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1 TECHNICKA ZPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU
1.1 Identifikacné udaje
Nazov stavby: ,Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad

a /527 Dobra Niva — Senohrad, |. etapa — useky v ramci
okresu Krupina“

Stavebny objekt: SO 527-003.02 - Rekonstrukcia mosta ev. €. 526-003 km
1,484 - mostny objekt

Kraj: Banskobystricky

Okres : Krupina

Katastralne uzemie: Krupina, Bzovik

Stavebnik: Banskobystricky samospravny kraj,
Namestie SNP 23, 974 01 Banska Bystrica

Generalny projektant: REMING CONSULT a.s.,
Trnavska cesta 27, 831 04 Bratislava

Spravca SO: Banskobystricka regionalna sprava ciest, a.s.
Stredisko Ziar nad Hronom
Priemyselna 6/647
966 24 Ladomerska Vieska

1.2 Ucel SO

Most prevadza cestu 11/526 v extravilane hranici katastralnych uzemi Krupina a Bzovik,
ponad pévodny vodny tok — Mlynsky nahon, dnes zrejme otvor sluzZiaci ako inundacny pre
prevedenie povodrovych vdéd vodného toku Krupinica. Most je umiestneny v Useku medzi
krizovatkou cesty 11/526 s cestou /66 a obcou Senohrad.

Planované rekonstrukéné prace na ceste 11/526 si vyzaduju aj nutné zvySenie
zatazitelnosti mostného objektu. AvSak vzhladom na stanovenu nizku zatazZitefnost
stanovenu na zaklade vysledkoch stavebnotechnického prieskumu mostného objektu ev. €.
526-003 je potrebné pristupit’ k rekonstrukcii mostného objektu zameranej na :

- Vymenu a rozsSirenie nosnej konstrukcie,

- Opravu Casti spodnej stavby vratane vybudovania novych uloznych prahov a Casti

kridiel

- Vymenu mostného vybavenia vratane rims

Popri rekon$trukcii mosta bolo potrebné reSpektovat aj CiastoCne nové smerové
a CiastoCne aj vySkové vedenie cesty.
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Prehlad vychodiskovych podkladov

Dokumentacia zameru verejnej prace — 06/2020

Geodetické zameranie ciest a mostov

IGHP a STP mostnych objektov— CAD-ECO, a.s. — 05/2020

Diagnostika unosnosti vozoviek — SSC — 05/2020

Prieskum a fotodokumentacia na mieste buducej stavby

Vzorové listy, stavieb pozemnych komunikacii, VL 4 - mosty -2014

Technické podmienky, MDVRR SR

Technicko - kvalitativhe podmienky, MDVRR SR

Katalégové listy vozoviek na mostoch, MDPT SR, 1/2010

Zasady projektovych prac a inzinierskej ¢innosti

Technické podmienky TP010 ,Zvodidla na pozemnych komunikaciach®, 06/2019

Technické podmienky TP 108 ,Zvodidla na pozemnych komunikaciach ocelové

zvodidla®“, 06/2019

Technické podmienky TP0OO1 ,Asfaltové mostné zavery®, 03/2002

Technické podmienky TP026 ,Sekundarna ochrana betonovych konstrukcii®, 07/2007

Technické podmienky TP027 ,Navrhovanie zosilnenia beténovych mostov“, 05/2008

Technické podmienky TP063 ,Odvodnenie mostov na pozemnych komunikaciach®,
11/2012

Technické podmienky TPO068 ,Protikorozna ochrana ocelovych konstrukcii mostov®,
12/2016

Technické podmienky TOO075 ,Evidencia cestnych mostov a lavok®, 12/2013

Technické podmienky TPO77 ,Systém hospodarenia s mostami“, 12/2013

Technické podmienky TP104 ,Zatazitelnost cestnych mostov a lavok® 05/2016

Technické podmienky TP113 ,Prechodové oblasti cestnych a dialniénych mostov*,
02/2019

Technické podmienky TP069 ,Pouzitie dopravnych znaciek a dopravnych zariadeni na

oznacovanie pracovnych miest®, 11/2013

Technické podmienky TP035 .vegetatné upravy pri pozemnych
komunikaciach® 04/2010

Technické podmienky TP067 ,Migraéné objekty pre volne Zijuce zZivoCichy“ 03/2013

Pouzité platné normy:

STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii.

STN 73 3050: Zemné prace.

STN 73 1001: Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb.

STN 73 6200: Mostné nazvoslovie.

STN 73 6201: Projektovanie mostnych objektov.

STN EN 206+A1: Betdn: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.

STN EN 1990: Zasady navrhovania.

STN EN 1990/A1: Zasady navrhovania. Zmena A1: Priloha A2: Pouzitie pre mosty.

STN EN 1990/A1/NA: Zasady navrhovania. Zmena A1: Priloha A2: Pouzitie pre mosty.
Narodna priloha.

STN EN 1991-1-1: Zatazenia konétrukcii. Cast 1-1: V&eobecné zataZenia — Objemova tiaz,
vlastna tiaz a uzitkové zatazenia.

STN EN 1991-2: ZataZenia stavebnych konstrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov dopravou.
STN EN 1991-2/NA: ZataZenia stavebnych konstrukcii. Cast 2: ZataZenia mostov
dopravou. Narodna priloha.
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e STN EN 1992-1-1: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecné pravidla a
pravidla pre budovy.

e STN EN 1992-1-1/NA: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: V8eobecné pravidla
a pravidla pre budovy. Narodna priloha.

e STN EN 1992-2: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty —
Navrhovanie a konstruovanie.

e STN EN 1992-2/NA: Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Beténové mosty —
Navrhovanie a konsStruovanie. Narodna priloha.

e STN EN 1997-1: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: V&eobecné pravidla.

e STN EN 1997-1/NA: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: Veobecné pravidla.
Narodna priloha.

e STN EN 1997-2: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a sku$anie
horninového prostredia.

e STN EN 1997-2/NA: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum a skusanie
horninoveho prostredia. Narodna priloha.

1.4 Vysledky prieskumov

1.4.1 Geologické a geotechnické podmienky

Podrobny inziniersko-geologicky prieskum bol realizovany spoloénostou CADECO,
a.s., Bratislava v roku 2020. Podrobné vysledky prieskumov a spravy su sucastou prilohy ¢.3.
Uryvok zo zavere€nej spravy — IGHP podmienky boli overené jadrovym vrtom VKM-01

a dynamicko penetracnou sondou.

V pripade zakladovej Skary je tvorena fluvialnymi ilmi s vysokou plasticitou (F8/CH) tuhej
konzistencie s odpori¢anym modulom pretvarnosti Edef=3,8MPa. Hladina podzemnej vody je
cca 100 cm nad zakladovou 8karou.

1.4.2 Stavebno-technicky prieskum

Mostny objekt 526-003 premostuje byvalé koryto Mlynského potoka pod uhlom 90°.
Mlynsky potok je v suasnosti odkloneny, pravdepodobne je premosteny objektom 526-002,
Pod mostom je stojata voda. Mostny objekt bol vybudovany v roku 1932. Spodna stavba je
tvorena gravitaénymi oporami Nosna konstrukcia je ZB doska. Boli zrealizované 2 kontrolné
navrty a skleroskopické skusky. Bolo realizované obnazenie vystuze a odbery vzoriek betonu.
Hrubka gravitaénej opory bola overena na 1,0 m a hibka zaloZenia v hodnote 241,71 m.n.m.
Hrabka nosnej konstrukcie je 0,31 m.

Na zaklade vizualne prehliadky boli zaznamenané nasledujuce:

- Presakovanie cez styk NK a opbér, lokalne odlupovanie omietky a rozpad beténu

- VIhké Skvrny na NK

- Koryto pod mostnym objektom zanesené jemnozrnnymi naplavmi

- Rozpad beténu na rimsach

Podrobné vysledky prieskumov a spravy su su€astou prilohy €.3 Technickej spravy.
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1.5 Technické rieSenia

1.5.1 Sué€asny stav

Uhol krizovania pévodného koryta s mostnym objektom je cca 90°. Dizka premostenia
je cca 2,5 m, Sirka otvoru je cca 7,7 m, volna vyska pod mostom je cca 2,5 m. Sirka vozovky
medzi rimsami je cca 6,6 m, vySka rims je cca 0,15-0,25 m. Na rimsach je osadené zabradlie
z valcovanych profilov, ktoré nesplfiuje poziadavky normy na zadrzia narazu. Dizka rims je cca
9,1 m. Hrubka kridiel je neznama, da sa iba predpokladat, vychadzajuc zo Sirky rims, ze
dosahuje cca 0,60-0,80 m.

Nosna konstrukcia je doskova zelezobetdnova, hribka dosky podfa prieskumu je 0,31m,
vystuzena dobovou vystuzou. Opory su betonové gravitaéné, hrubky v mieste navrtu 1,0 m.
Odvodnenie vozovky je pozdiznym a prieénym spadom, pévodne na moste zrejme umiestnené
vo vozovke odvodnovace, dobou prekryté zZivicnou vozovkou.

Vozovka na moste je viacnasobna, zrejme navySovana v priebehu Zivotu mostu. Otvor
pod mostom je zaplaveny zaneseny. DIaZdenie zrejme degradované.

Stav existujuceho mostu je podrobne popisany vo vykrese existujuceho stavu, vid
priloha €. 4.

1.5.2 Navrhované rieSenie

Vzhlfadom na stav mosta a vysledky stavebno-technického prieskumu a nevyhovujuce
Sirkové usporiadanie je navrhnuta rekonstrukcia nosnej konstrukcie spolo€ne s vyvolanou
upravou spodnej stavby.

Nové priestorové usporiadanie komunikacie reSpektuje smerové a vySkové rieSenie
existujucej v o najvacsej miere. Sirka komunikacie je navrhnuta C7,5 v priamej, pozdizny
spad v smere na Bzovik, prie€nym sklon strechovity. Nosna konstrukcia je navrhnuta ako nova
doskova hrubky 470 mm v ose komunikacie s reSpektujucim prie€nym sklonom. UloZenie
konstrukcie je navrhnuté ako bezudrzbové na ozuboch. Spodna stavba bude upravena
v nutnom rozsahu, tzn. Bude odburana na stanovenej urovni, budu prikotvené noveé ulozné
prahy pod nosnou doskou a nové nadbetonavky kridiel. Tieto tiez rieSia rozSirenie vplyvom
zvacsenia Sirky komunikacie.

Na moste budu umiestnené normové zvodidla triedy zadrzania H2 umiestnené na
novych rimsach. Vozovka bude odvodnena zachytenim pritekajucich vod pred a za mostom
pomocou odlazdenia s obrubnikmi. KonStrukcia bude odvodnena rubovym odvodnenim
vedenym za rubom oboch opdr. Povrch izolacie vozovky bude zachyteny v uzZlabi pomocou
drenazneho kanaliku zvedeného do drenaznych trubiciek.

Ponechana spodna stavba bude mechanicky o€istena a sanovana vhodnych systémom.

Dno pod mostom bude vycistené, vyrovnané do vysky okolitého terénu &im sa zamedzi
zadrziavaniu vody v otvore mosta. Dno bude nasledne odlazdené vratane presahu pred a za
most a vratane Casti svahov. Popri kridlach budu zriadené monolitické schodiska vratane
reviznych zabradli.

1.5.2.1 Charakteristika mostného objektu podla STN 73 6200

a) most pozemnej komunikacie, cestny

b) -

¢) Most cez vodny tok (inundadacny most)
d) s jednym otvorom

e) jednopodlazny

f) s hornou mostovkou
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p)

nepohyblivy most

trvaly most

Vv priestorovo priamej

kolmy

s normovou zatazitelnhostou

masivny, beténovy

doskovy

otvorene usporiadany

s neobmedzenou volnou vySkou na moste

1.5.2.2 Zakladné technické parametre objektu

Hlavné udaje o navrhovanom objekte:

Smerové pomery: komunikacia v priestorovej priame;j
Sklonové pomery: klesa 1,391% (v smere Bzovik)
Prekazka: pévodné koryto, Mlynsky nahon
Sikmost mosta: kolmy
Uhol krizovania s prekazkou: 90°
Pocet mostnych poli: 1
Svetlost mostného otvoru (kolma): 2,44 m
Rozpatie mostného pola: 3,24 m
Volna Sirka na moste: 7,5m
Sirka vozovky medzi obrubnikmi: 7,5 m
Sirka chodnika: bez chodnika
Sirka mosta: 9,1m na moste
9,1 m nad kridlami
Volna vySka pod mostom: 2,04m
Nosna konstrukcia: jednopolova ZB doska
Spodna stavba: gravitaéné opory s novymi uloznymi prahmi, a

s rovnobeznymi konzolovymi kridlami s novym nadbetonovanim, celd nova cast
spodnej stavby je zo Zelezobetonu, pdvodné zaklady a zostavajuca Cast driekov je
pravdepodobne z prostého beténu

Zalozenie: plosné
Priestorové usporiadanie na moste: cesta Il. triedy, C7,5 na moste Sirky 7,5m
Navrhové zatazenie: cestné zatazenie podla STN EN 1991-2:

zatazovaci model LM1, LM2, FLM3
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1.5.2.3 Zakladné charakteristiky stavebnych materialov

Ocel: - betonarska vystuz STN EN 1992-1-1 B 500B
= fyc= 500 MPa; ys = 1,15; Es = 200 GPa;

Betoén:
~ PODKLADNE C16/20 X0
BETONY
ULOZNY C30/37 — XF4, XD2, XC4 - Cl 0.2 - Dmax 22mm — S4

PRAH A KRIDLA

- Kamenivo podla STN EN 12620+A1 s dostatocnou
mrazuvzdornostou
- Minimalny obsah cementu 340kg/m3

NOSNA C 35/45 — XC4, XD3, XF4, - Cl 0.2 - Dmax 22mm
KONSTRUKCIA - Kamenivo podla STN EN 12620+A1 s dostato¢nou
mrazuvzdornostou
- PrevzduSnény betdn — minimalny obsah vzduchu 4%
- Minimalny obsah cementu 340kg/m3
RIMSY C 35/45 — XC4, XD3, XF4, - Cl 0.2 - Dmax 22mm

- Kamenivo podfa STN EN 12620+A1 s dostatocnou
mrazuvzdornostou

- PrevzduSnény betdén — minimalny obsah vzduchu 4%

- Minimalny obsah cementu 340kg/m3
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2 STATICKY PREPOCET ZATAZITELNOSTI EXISTUJUCEHO STAVU
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Na konStrukcii  bol vykonany podrobny inZiniersko-geologicky  prieskum
a stavebnotechnicky prieskum. Boli vykonané nasledujuce diela:
- Jadrovy IG vrt ¢. VKM-01
- Dynamicka penetracna sonda DPSK-01 A a DPSK-01B
- Vrt do vozovky ¢.SK-01
- Jadrové vrty do spodnej stavby 2x — KN526-15 (vrt pre overenie hibky zaloZenia)
a KN526-16 (vrt pre overenie hribky opdr)
- Skleroskopické skusky pevnosti betonu
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- ObnaZenie vystuZe nosnej kon$trukcie a odber 3 vzoriek navrtom doplnené
radarovym overenym rozmiestnenia vystuZe

Boli zistené nasledujuce charakteristiky materialov:

- Betodn opor uvedeny C8/10, avSak podla skleroskopickych vysledkov uvedené
C16/20 az C20/25.Hrubka opér je 1,0 m. Uroven zaloZenia 241,71 m.n.m. Zakladova
Spara je tvorena fluvialnymi ilmi F8 s vysokou plasticitou tuhej konzistencie.
Predpodklad Strkového vankusa v hrubke cca 300mm pod zakladovou $karou. Vystuz
opor nezastihnuta. Sirka zakladov neoverena.

- Nosna konstrukcie je Zelezobetonova prosta doska hrabky 310 mm. Beton na
zaklade jadrovych odvrtov triedy C20/25. Vystuz bolo overena v strede rozpatia
odkrytim, nasledne hlavna vystuz radarom v strede rozpatia hladka ®16- 9 az 10
ks/bm, pri opore ®16- 7 az 8 ks/bm krytie 15-25mm, rozdelovacia ®5- a1l20mm.
Kvalita ocele nebolo overovana, avsak z odbornej literatury pre urCovanie
zatazitelnosti mostov uvazujeme s ekvivalentnou vystuzou 10210(A) a medzou klzu

£,=210 MPa
Tabulka C.3 - Vlastnosti betonarskeé vyztuze
Znacka na vykresech Prifez a tvar povrchu Vyrabene
/yrabéné .
Druh ocele, . L Charakteristicka Doba .
nacka vpopisu | .o prumery hodnota meze kluzu Wivani Poznamky
(pismenkova) ¢ [mm] T :
Svatkova 190
.
Plavkova ocel 210 ceador. 1925
Obyéejnd ocel | Cy.Cr.C34.Cas [ ) 5
3 3 ; - 26-
Jakostni ocel Cor Coy ® | nejcasté)di kruhovy 210 cca 1926-1950
10002 A; Ob; Ap ' . §5az25 cca 1951-1961 Nahrazena oceli 10 210 (A)
102107 A-0: A . T $5.5a232 210 cca 1964-1967 | Nahrazena oceli 10 216 (E)
10370 A 37 #5az30 cca 1951-1959 Nahrazena oceli 10 372 (B)

V suc€asnosti konStrukcia nevykazuje zasadnejSie poruchy z dévodu statického
pdsobenia. Zistené poskodenia boli v nasledujucom rozsahu.
- Presakovanie cez styk NK a opdr, lokalne odlupovanie omietky a rozpad betdnu
- VIhké skvrny na NK
- Koryto pod mostnym objektom je zanesené jemnozrnnymi naplavmi a je porusené
spevnenie dna
- Rozpad beténu na rimsach

Na zaklade dostupného zapisu z poslednej hlavnej prehliadky kon$trukcie z 2018 je
stavebnotechnicky stav prehliadkarom hodnoteny ako stupenn &€.3 -Dobry. Uvedena
zatazitelnost konStrukcie je normalna 26t, vyhradna 40t, vynimoéna 350 t. Spdsob
stanovenia nie je znamy.

- Sanacia spodnej stavby

- Zriadenie rubového odvodnenia
- Nové odlazdenie koryta

- Iné sanacné prace

2.1 Vypocétovy model

Pro vypocet konstrukcie bol pouzity doskostenovy model o rozmeroch odpovedajucim
skuto€nym rozmerov konstrukcie, tzn. Rozpatie dosky Lt=2,8m, Sirka dosky s=7,45m. Hrubky
dosky odpovedala hrubke podfa prieskumov hk=0,31 m.
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) UloZenie dosky bolo uvazované ako staticky urcita, podopretie na zvislé reakcie po celej
dizky krajov na oporach, podpery na zachytenie vodorovnych ucinkov boli uvazované v ose
nosnej konstrukcie, na jednej podpory Rx,Ry, na druhej Ry.

Obrazok 1 - Model nosnej konstrukcie
Pre vypocet vnutornych sil bol pouzita SW Midas Civil 2020 v.1.2

2.2 Zat'azenie

Pre vypocet zataZenia bol uvaZzovany podla predpisu TP02/2016 v nadvaznosti na sadu
noriem EURCODE vratane slovenskych narodnych dodatok (STN EN 1990 a STN EN 1991).

Zadanie
dirka kondtrukcie hribka NK [B, =0,31m
| zjednodufens )
rozpdtie ]mn%trukcie hrubky vyrovnavacej vrstvy hv_?:-‘=l'_'l,3
| zjednodusens |
hrubky dobetonavky WE By, ==0,2
Stale zataZenie
Vlastna tiaZ konstrukcie
tiai 3B |vzpi=25kNm ° -2
= _ zataZenie wvlaatnou tiaZfou g, =h V=7, 8km

Je uvazovana a generovana vypoc¢tovym softwarom.

TiaZ wyrovnavace] vrstvy pod wvozovkou

Uveiujeme ko prosSty betdn

tiaZ BB |ypgi=24 kNim -

zatafenie Vyrovnavacou VrStvou |@p=h . Vp=T7,2 Kim
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TiaZ rims

Rimay pdscbia na ckraji moatovkovej doaky mimo priestoru vozovky. UvaZujeme zjednodudene

hribka rimsy @nmy=[m25+UJ]m=DJ5m T
zatafenie rimsou na 1m2 g, i=h_, I'V=3,B]£Nm
cocaca capa oo

E?MM E?MM

TiaZ prislu3enstva

tigf zébradlia - uvaiujeme W odove] polohe podla dispozicie

Oeane =0,3 kN m . péaobl na mostovku v odpovedajicej casti siete

m ™
= =]

EﬂgSE5ES%%%&ESE555ESESESE55%5555555255555&555&;5

Tiaz vozovky

tloudtka vozovky

—3
=22 kNm t =0,1 -2
Yacy oz r 'EI g =t . Yagg=2,2Kim

UL

Premenné zataZenie

Zatafovacie pruhy

Existujici stav kondZtrukcie je 3o 2irkou medzi zvodidlami &, 6m na nosnej kondtrukcii doske
Zirky 7,45 m. Na obrédzku je sifasné usporiadanie doaky

Existujlel stav

ol L
o w
E| =
o, 3000 L | 3000 |s00 e

L T
g’ I T
= o =4
3 ® 2 @ O}

25l | &irko existujice] kpnitrukcie = 7450 %
L | L |

11
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0,6 m

Zrkadlové rozmiestnenie s ohfadom na typizovany tvar dosky nie je potrebné.

ZatéZovaci model 1 (IM1l) - pre normélnu zataZitelnost Wn
= = e Qg O Ly
0,5 :=300 kN g, =9 1n 2 o Qi ‘ u‘
Gpp =2,5KNm 2 - 1 e
sz =200 kN Zk r 227, A e e / 2 ’
=
qsk :=2'5 ¥Nm . PR
Q. =100 kN -
el Qg =2,5kKNm
e,
o =10 720
Qg,i=1,0 laq2 =1,0
[ags=1,0]  [agsi=1,0|
Qe =1,0

NA.2,12 Clanok 4.3.2(3) kK POZNAMKAM 1 a 2: Hodnoty st¢initefov a
Hodnoty kategorizaZnych sucinitelov o su uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 - Hodnoty kategorizacnych sucinitelov

¥,:=3,0n
Kategoria cesty Aoy (55 g3 g1 Ay oy

Dialnice a rychlostné cesty 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 ¥2:=3,0

Cesty |, Il a lll triedy 10 1.0 10 1.0 1.0 1.0

Miestne a iéelové komunikacie 08 086 06 08 1.0 1.0

12
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Obrazok 3 — Postavenie LM1 podra uc¢innosti definovanej vplyvovou plochou

Vehicular Load Propertes
Vehicular Load Name | M1 sk |
Vehbcular Load Type & Load Model 1 o
Qi CLgiClik
1 1 Claigik
|« 12m | ik : Tandem Systern, Qik
Clqiqik @ UDL System, qik
Cvnamic amplification factor included
Tandem System UDL System
Location Adjustiment | Axle Loads | Adjustment | Uniformily Dist
Factor (kM) Factor Loads (KMNm*2)
Lane Numberi 1 300 1 ]
Lane Number2 1 200 1 25
Lane Number3 1 100 1 25
Other Lanes &
Remaining Area 0 0 L 2.5
Psi factor for Tandem System

Psi factor for LIDL System

Zostavy zetaZeni pre uréenie normélnej zatafitelnosti podla TPO2/2016 - tab.

or |

Tabulka 1 Zostavy zatadeni pre stanovenie normainej zataZitelnosti

= ormion o[ vedromt sy |ty S
N1 charakteristické hodnoty . ?E:ﬁganﬂ hodnota

N2 gasté hodnoty ﬁggﬁkl;erisﬁme -

gN,?a,,.j?re postidenie  Na | o arakteristické hodnoty : ]
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DSPRS - SO 526-003.01

Brzdné a rozjezdové sily pro LML
Brzdnéd sile pdscbi v drovni povrchu vozovky. Pre zjednodufenie je moZné uvaZovat v drovni

stiednice mostovky.

Urp =0, 86 Qg _[Z_Qik]_ 0,1 G dyy Wy Ly =367,56 kN Cnp+=1f Q5 <180 g kN

180 "oy, kN
Eozjezdoveé 3ily phscbi stejnou hodnotou v opadném elae
sméru if @, > 900 kN
500 kN
else

0., =367,56
Ql]:n

Vodorovné uéinky budid podstatné ibes pri posiadeni spodnej stavby.

Zat&Zovaci model 2 (LM2) - pre zataZitelnost na jednu napravu

(1) Tento mode! zloZeny z jednonapravového zatadenia B Q. i
Te & tiaZou Qy rovnou 400 kN vratane
dynamickych prirastkov, sa pouziva v lubovolnej polohe na vozovke. V opndst;ilnanircl'n pripadoch mﬁge

byt uvaZované len s tiaZou pripadajlicou na jedno koleso 200 S (kN).

2) Hodnotu 4, sa odponia Specifikovat.
POZNAMICA. ~ Hodnota /i mdke byt uvedend v narodne] prilohe. Odponita sa f = a.

: obrubnik
]

pozdiZna os mosta

L -

Obrazok 2 Schéma zataZenia LM2

Obrazok 4 - Postavenie LM2 podla u¢innosti definovanej vplyvovou plochou
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ZatéZovaci model 3 (LM3)- pre vyhradnu zataZitelnost
UvaZované vozidlo triedy 900/150. 6 X l\/r
6

Vozidle predstavuje 6é néprava po T
150kN podla tab. A.1

Dynamicky sucinitel

L, o T [
@:=if 1: 0 $ 1: 47 500 m]l S 1, 4 l 70 l 150 l 1500 l 1500 1 1500
Lt
L 500 m
else '
L
9=1,3944 l I ] l

| 00
Obr. 3 Schéma vozidia pre stanovenie vyhradnej zataZitelnosti
Tabulka 2 Zostava zataZeni pri stanoveni vyhradnej zatazZitelnosti

5 Zatazenie chodnikov
Zostava zat'azeni Vyhradné zat'aZzenie Vodorovné sily a pruhov pre cyklistov"
R Redukovana hodnota
R1 charakteristické hodnoty - 3 KN/m?
charakteristické
R2 casté hodnoty hodnoty -

"' Podla STN EN 1991.2/NA, &. NA.2.16 pedia a cyklisticka doprava nie su vylitené, ak su oddelené od cestnej dopravy
zachytnymi bezpeénostnymi zariadeniami

Sacinitel wo.1 sa uvaZuje hodnotou 0,75.

Pre tento model s& uvazuje v dal3ich pruhoch neuvaZuje ¢astéd hodnota modelu LM1. Plati
tebulka 2 vy33ie.

75.00

Obrazok 5 - Postavenie LM3 podla uéinnosti definovanej vplyvovou plochou
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Staticky vypocet
Zaté&Zovaci model 3000/240 (LM3)- pre wvynimoé&na zataZitelnost
UvaZované vozidle triedy 3000/240. 2i'-.,.re 12,‘;5\,!,
12,
celkova tiaZ vozidla je 3000 kW -
: 1 Ty

1. néprava NA1’=£'300'3'15N=12'3'1EN R FAELY S TAY FAMY R ST P v i V! VY
i. néprava NAi = L 5 "3000 kN =240 kN Frd niprove [ . ] 8 I | |

r

1 [ 1 1
Specidlne vozidio 3000/240 sa na moste umiestiiuje do dvoch susednych zataZovacich pruhov a povaZu-
je sa za jediné vozidlo na moste. Tieto zataZovacie pruhy sa maji na vozovke uvaZovat v najpriaznivej-
e polohe s pripustnou kolmou odchylkou od wyty€enej polohy + 0,3 m. Pre tieto pripady sa irka
vozovky definuje bez spevnenej krajnice, bez botnych spevnenych pasov a vodiacich prizkov.

3irke wvozidla pre jazdn¥ pruhu je 4.1m, po zchladneni moZnej excentricity je 4.7 m

50,00

=
[=]
=
L=

Obrazok 6 - Postavenie vozidla 3000/240 podla ucinnosti defino

vanej vplyvovou
plochou

ZataZovacl model 4 (LM4)

1) W opodstatnenych pripadoch je zataZenie davom fudi v zat‘a?.ovacomzmudeli 4 yyjadreng rovno-
mernym spojitym zatazenim (zahrmujicim dynamické prirastky) rovnym SkNfm®,

POZNAMKA, = Aplikdcia ZM4 méZe byt definovand v individudinom projekie.

5 ohladom na charakteristiky kon&trukcie neuvaiujeme.
P&scbenie horizontalnich sil na zabradli

Uveiujeme horizontdlnu spojitd silu vo vv3ke 1,1 m nad rimsou.

1
Qe =1lKNm e_=1,5

'ﬂiﬂlsabr r=05abz' 'E’ = 1-" 5 kN

5 chladom na nizkd d¢innost zataZenia zanedbame.

16
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Staticky vypocet

Modely zataZenia pro vypolet tnavy

podla TP02/2016 €1. 10, a STN EN 1991-2 uvazZujeme zataZovaci model FLM3.

Tabulka 4.5(n} - Olak Y podet nak ¥ idiel pre I jazdné pruby za rok
Kategorie dop 6 atazoni Newy 20 rok
v pomalom
jazdnom pruhu
3 = - . oo
‘Pmmm‘ktmu?wo_adeﬁg?:mMmpMMvmmmm 20x10*

2 :eu-gukummamm-owwmmdopmnomm 05%10°

3 |Havné i ’ y
wm.pommné komunikécle s nizkou iMenzitou dopravného pridy rdkladngeh] 0,126 x 10°

‘ : = e
mennamum:nkkounmndm pravnédho pridu i 0,05 10*

4.6.4  Unavovy zatazovaci model 3 (samostatné vozidio)

(1) Tento zafaZovaci model sa sklada zo &t y
I 5 1 yroch néprav, z ktorych kaZdd ma

?;::ﬁmcky tvar a rozmery vozidia sG uvedené na obrazku 4.10Ty‘naz kazdg} nmw:na:ébmsli
@ kontakind plocha ka2dého kolesa je plocha tvorca so stranou 0,40 m. 5

[ Fatgue Load Mode! 3 {Dre Vehe)

—-il,ZO. ID’———‘——BOOm 2 Fatigue Load Model 3 {Ore Vehwdle) -
3 5 _-d}_" l o —  —— i ——
T—T:e H J%m “-gh nR PP
' ’ 1P .
2,00 m : —-HJ--O,&O m ————— X ] l,.ll.....l..l
; [ETiT—
LTI )

o] o [l

Legenda oot

N[ P lo - n[ P I D |~
w  §irka pruhu of N o M) uml
X pozdlzna os mosta .;_ :xm'

(3] 12000 1260 |

4] 12000 end|

Model s ohladom na plénovanu rekon3trukciu v stanoveni zatazZitelnosti neposudzujeme.

Rlimatické zatiZeni - zatiZeni teplotou
S ohladom na charakteristiky kon3trukcie neuvaZujeme.
Klimatické zatiZeni - zatiZeni vétrem &

S ohladom na charakteristiky kon3trukcie neuvazZujeme.
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2.3 Kombinacie

Postupujem v zmysle TP02/2016, kombindcie podIa &l.8. UvaZujem konzervativnej3i pristup
s ohladom na neistoty vo vstupnych datach.

Subor B: (STR/GEO)

1) Konzervativny pristup - neredukované zataZenie stale a neredukované premenné:
Z 6. j.sup-Gk. /. sup + Z ¥G. jint. Gk, jint + 7p.Px + y0.1.Qi1 + Z yas. woi.Qki (6)
i j i>1
Poznamka: Vztah 6.10 podfa STN EN 1990.

Suinitele zataZenia Kombinaéné sucinitele

Zatazenie Oznacenie - w " »
YG . :=1’ 35 orta TS 075 0,75 _0
. (Utszatateris [UDL 040 | os0 [ 0
YG,ins ==1,0 Cykistami)? Twiectodents | 040 | ad0 | 0
Yoi '=1,35 trés” e
o 1? (jednondpravove vozidio) 0 0,78 ¢
Zakazenko dopraveu 0r 2 (vodorovnd sily) 0 0 0
{pozi EN 1991-2, 9r 3 (zafa2enio ehedcami) 0 ~TOM4 O
tabulka 4.4) or 4 (LM4 - zafazenio davom hudi) 0 075 | o
or 5 (LM3 ~ zviditne vowul . 0 0 0
ZataZenie vetrom Fon I
tvaké nivihové situdcie 06 02 0
podas vystavby 08 - 0
;"v 1.0 - -
Zatateria O&inkami T 06" | o8 05
tepioty
ZataZerio snehom Qy,y (potas vystanvty) 08 - -
Zatazenie potas vistavdy | O, - 0 | - 10
W. normalna zataZitelnost (v kN),
W:r vyhradna zatazitelnost' (v kN),
We vynimocna zatazitelnost' (v kN),
w; zatazitelnost na jednu napravu (v kN),
Wn zatazitelnost lavok pre pesich a cyklistov (v kN/m?).

Pre ucely evidencie sa stanovuje zatazZitelnost v t, ktora sa urci podla vztahu:
V=W/10
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2.4 Vnutorné sily v normalnej zat'azitelnosti

Z pohladu uréenia zatazitelnosti je potrebné stanovit rozhodujuce prierezy. Tieto uréime
pomocou obalky vnutornych sil Myd a Vzd. Pre tieto nasledne vypocitame jednotlivé zlozky zo
zatazeni.

Obalka vnutornych sil pre normalnu zat'azitelnost' | Myd — ohybovy moment v pozdiZznom
smere (dimenzacna hodnota po
zohladneni mxy)

PLRTE FORCE

W-A{Bot/Dirl)

CBMRX: WN_SUM

AVG NODAL

MRX : 791

MIN : 582

FILE: MODEL STAV ~
UNIT: k*m/m
DATE: 0&/17/2020

Max Myd=175kNm/m na prvku €. 791
Odpovedajuce hodnoty: Mgd=23kNm/m
MQd.LM1=153kNm/m

Obalka vnutornych sil pre normalnu zat'azitelnost’ | Vzd — posuvajuca sila (na priemerovacom
pase Sirky roznosu 0,9 m)

FLATE FORCE
SHERR-VEX

574

470

365

261

157

i}

-52

-157

-261
-365
=470

-574
CBALL: WN_SUM
ELEMENT

MRE : 879

MIN : 1358

FILE: MODEL STAV ~
UNIT: kN/m

DATE: 06/17/2020

Max Vzd=(574+387+216)/3=390kN/m
Odpovedajuce hodnoty: Vzgd=30kN/m
VQd.LM1=(546+357+187)/3=360kNm/m
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Obalka vnutornych sil pre zat'azitelnost’ pre jednu | Myd — ohybovy moment v pozdiZznom
napravu smere (dimenzac¢na hodnota po
zohladneni mxy)

PLATE FORCE
W-L(Bot/Dirl)
143
130
117
104

al

78

a5

52

39

26

13

0

CBMAX: WJ_SUM

AVG NCDRL

MAY : 624

MIN : 552

FILE: MODEL STAV ~
UNIT: k*m/m
DATE: 06/16/2020

Max Myd=143kNm/m na prvku €. 624
Odpovedajuce hodnoty: Mgd=24kNm/m
MQd.LM2=119kNm/m

Obalka vnutornych sil pre zat'azitelnost’ pre jednu | Vzd — posuvaijlca sila (na priemerovacom

napravu pase Sirky roznosu 0,9 m)
SHERR-VEX
M 4391
402
313
223
134
. 45
a
-134
-223
-313
-402
>_ O + CBALL: WJ_S5TM =
ELEMENT
MRX : 711
MIN : 1120
FILE: MODEL STAV -~
UNIT: kN/m
DRTE: 0&/17/2020

Max Vzd=(491+304+144+491+184+123)/6=290kN/m
Odpovedajuce hodnoty: Vzgd=30kN/m
VQd.LM2=(463+274+116+463+154+94)/6=260kNm/m
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Obalka vnutornych sil pre vyhradnu zat'azitelnost’

Myd — ohybovy moment v pozdiZznom
smere (dimenzacna hodnota po
zohladneni mxy)

Odpovedajuce hodnoty:

PLATE FORCE
W-R(Bot/Dirl)
109

CBMRX: WER_STM

AVG NODAL

MRX : 1455

MIN : 582

FILE: MODEL STAV ~
UNIT: KN*m/m
DRTE: 0&/17/2020

Max Myd=109kNm/m na prvku €. 1456
Mgd=24kNm/m

MQd.LM3.dyn=86kNm/m

Obalka vnutornych sil pre vyhradnu zat’azitelnost’

Vzd — posuvajuca sila (na priemerovacom
pase Sirky roznosu 0,9 m)

FLATE FORCE
Wy

I SHERR-Vix

—
NI

Odpovedajuce hodnoty:

-172
-240

> O+ e

-378
CBALL: WE_S5TUM
ELEMENT
MRX @ TI11
MIN : 1180
FILE: MODEL STAV ~
UNIT: kN/m
DATE: 06/17/2020

Max Vzd=(378+249+132+378+163+116)/6=236kN/m
Vzgd=30kN/m
VQd.LM3=(349+219+104+349+132+87)/6=206kNm/m

Obalka  vnutornych
zat’azitelnost’

sil

pre

vynimoénu

Myd — ohybovy moment v pozdiZznom
smere (dimenzacna hodnota po
zohladneni mxy)
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FLATE FURUE
W-A(Bot/Dirl)
103

CBMRX: WE_SUM
AVG NODAL

MAX : 171
MIN : 592
UNIT: kN*m/m
Max Myd=103kNm/m na prvku €. 1672
Odpovedajuce hodnoty: Mgd=22kNm/m
MQd.3000.dyn=82kNm/m
Obalka vnutornych sil pre vynimoénu | Vzd — posuvaijuca sila (na priemerovacom
zat'azitelnost’ pase Sirky roznosu 0,9 m)
FLATE FORCE
SHERR-Vxx
_ _ _ 433
H = - = 354
275
147
113
A a
T = _39
-11&
-157
-275
: -354
>~ (O+ -433
CBALL: WE_SUM
ELEMENT
MRX : 927
MIN : 1430
FILE: MODEL STAV -~
UNIT: kN/m
DRIE: 06/17/2020

Max Vzd=(433+145+113)/3=230kN/m
Odpovedajuce hodnoty: Vzgd=30kN/m
VQd.3000=(403+117+83)/3=201kNm/m
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2.5 Vypocet odolnosti prierezu
MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostni tfidy C 20/25
charakteristicka hodnota pewnosti betonu v tlaku: fox = 20.0 MPa
soucinitel wijadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: Ogc = 0.85
diléi souc€initel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
nawhova hodnota pewnosti betonu v tlaku: fed = Qe fekl/Ye = 11.3 MPa
primeérna hodnota pewnosti betonu v dostfedném tahu: fotm = 2.2 MPa
soucinitel wijadfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: Ogt = 0.85
fetk;0,05 = 1.5 MPa
nawhova hodnota pewnosti betonu v tahu: fetd = Octfetk:0,05/Ye = 0.85 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fyk = 210.00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské wyztuze: Ys = 1.15
nawhova hodnota meze kluzu oceli: fya = fyilys = 182.61 MPa
OHYBOVAUNOSNOST
navrhova hodnota ohybového momentu: Mgq = 0.00 kKNm
wska prafezu: h= 0.310 m
Sitka prifezu: b= 1.000 m
kryti wztuze betonem: Chom = 0.020 m
navrh vyztuze: OR16 a 105mm — As = 1.91E-03 m?
ucinna wska priifezu: d = h-Crhom-ds/2 = 0.282 m
minimalni plocha wztuze:
Asmin = 0,26'fgim/fy’bd = 7.68E-04 m? > 0,0013bd = 3.67E-04 m?
maximalni plocha wztuze: As,max = 0,04-A; = 0,04bh = 1.24E-02 m?
A= L9IE-03 m? > Asmin = 7.68E-04 m®> — Vyhovu1:e
< Asmax = 1.24E-02 m?> —  Vyhovuje
soucinitel definujici t€innou wsku tlaCené oblasti: A= 0.8
poloha neutralné osy (wska tlacené oblasti): X = Asfya/(A-bfeq) = 0.039 m
limitni poloha neutralné osy: Xiim = 700d/(700+1,4) = 0.224 m
rameno wnitfnich sil: z=d-N2-x = 0.267 m
moment unosnosti: Mrd = A'X-bfeq'z = Asfyg'z = 93.21 kNm

Mgq = 0.00 KNm <

Ohybova odolnost uprostred rozpatia
MRd=93kNm

Mrg =

93.21 kNm — Vyhovuje
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SMYKOVAUNOSNOST

Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze

navrhova hodnota posouvajici sily: VEg = 0 kN

wska prufezu: h= 0.310 m

nejmensi Sitka prifezu v tazené oblasti: by = 1.000 m

kryti wztuze betonem: Cnom = 0.020 m

pramér podélné tahové wztuze: ds = 0.016 m

ucinna wyska prufezu: d = h-Crom-ds/2 = 0.282 m

empiricky soucinitel: Crac = 0,18/yc = 0.12

parametr i w3Kky: k = 1+(200/d)%® = 1.84
k<20 — k= 1.84

prufezova plocha podélné wztuze zasahujici do vzdalenosti = (I,4+d) za posuzovany prirez:
Ag = 1.91E-03 m?

stupen wyztuzeni podélnou wztuzi: p = Agl(byd) = 0.007 < 0,02
ky = 0.15
normalova sila v prifezu od zatizeni (Ngq > 0 pro tlak): Ngq = 0.00 kN
plocha prifezu: Ac.=bh= 0.310 m?
normalové napéti od nawhové hodnoty osove sily Ngq:  O¢p = Ned/Ac = 0 MPa
Ocp < 0,2fg = 2.27 MPa — Ocp = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:
Vinin = 0,035-k%2-f, V2 = 0.39 MPa
minimalni navhova hodnota unosnosti ve smyku:
VRd.c,min = (VimintK1'O¢p)-bwd = 110.36 kN

navrhova hodnota unosnosti ve smyku:
Vrdc = [Crack-(100:-prfe) 3 +ky-0cp] byd = 148.73 kN

VRd,c = Max{Vrd,c,min; VRd,c} = 148.73 kN

redukéni soucinitel pewnosti betonu pfi poru§eni smykem:

v = 0,6(1-f.«/250) = 0.552

VRd,max = 0,5'bw'd'V'fcd = 882.10 kN
VRd,c = 148.73 kN <  VRdmax = 882.10 kN — Vyhovuje
Veq = 0 kN < VRd,c = 148.73 kN —  Vyhovuje

Smykova odolnost uprostred rozpatia (bez $mykovej vystuze)
VzRd=148kN
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2.6 Vypocet zat'azitelnosti

Odolnost prierezu

=93 kN v+ |Vepg =149 kN
uprostred rozpitia v ulozZenl m

Normalna zataZitelnost - chyb +
navrhovy ohybovy moment zo stélych zataZeni Hgd =23 KN
navrhovy ohybovy moment z LMI |HDd Taag =153 ]rI-Iml
kapacitny index pre ohvbovil Unosnost M, =M, —Hgd=']'D K m
z B = - MW-:' 5
faktor normalne] zataZitelnosti Fi=—"_ =0 4575
r
* L1
tiaf reprezentativne wozidla normélnej zataZitelnosti W, =320 kN
normélna zatafitelnost W i =F, W e, =146, 4052 kN
normdlna zatafitelnost v tonéch _ m_ V
1. =% 81— Vai=—=15¢
= -
Norm&lna zataZitelmnost - Smyk
navrhové posuvajica sile zo stélych =zataZfeni vV, ga - 30 kN
ndvrhové posivajica sile =z LML |V,:9d,m =360 kﬂI
kapacitny index pre 3mykovid Unoanost Ve wto s = Vaga — V, ga = 119 kN
faktor normalnej zataZitelnosti e, U"f“hf‘ =
= =10,3306
=, 0d, LMl
tigZ reprezentativne wvozidla normélnej zataZfitelnosti W =320 kN
normélne zateZitelnost Wow = Foy Wy = 105, 7778 kN
normédlne zataZitelnost v tondch m 7]
= —_— 3
=581 Vypi=— =11t
3 I;|=
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ZateaZitelnost jednej napravy — ohyb
navrhovy chybovy moment zo stalych zatazeni i r
névrhovy chybovy moment z LM2 I.I&H e = 119 k:Nn#
kapacitny index pre chybowni dnosnost HH.: 3 =M _Hgd=65 kN m
faktor zatafitelnosti jednsd nipravy E. ;=h =p 5798
I My ram
tiaZ reprezentativne] nipravy F_'iﬂn? =400 kN
zatazitelnost jedne] napravy Eju = H_‘i : ij =232 kN
zataEitelnost jedne] ndpravy v tonéch — m F.
9.~ 3,81 9 VJ.H= Ju=241:
= I
ZataZitelnost jednej naépravy — Smyk
névrhovd posuvajica sila =o stélych zatafeni v, g 30
névrhovd posuvajuce gila =z IM2 YV, pa o = 230 k.HI
kepacitny index pre Smykovd dnosnost v, e Vong ~ Vs gd= 115 kM
.. .o . v, ;
faktor zataZitelnosti jedns]j napravy E. ;='-'—J';"_'r:'=,:I 4103
v V: Oed, TN !

tiaf reprezentativne vozidla normélnej zatafitelnosti Wi =400 kN

normilnas zatafitelnost Wi = Hp Wiy = 164 BN
normilna zatafitelnost v tondch — m s
= 381 2 VjF=_=17t
E e
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Vyhradna zataZitelmost - ohyb

navrhovy ohybovy moment zo stalych zetaienl

navrhovy ohybovy moment z IM3 wvr. dyn. sdcinitela |de gy =86 kﬂml
dynamicky sdfinitel @i=1,639
kapacitny index pre ohybovi dnosnost Mwﬁ,’:r=M —Mgd=59 kKHm
faktor wyhradnej zataZitelnosti e Wa,r
VY. ] Hr-—v—ﬂrﬂ'}ZS
LM
tigZ reprezentativne vozidla vyhradnej zatafitelnosti IT,_“F-‘=BUCI kN
— FZ‘ZH_U _

tia% reprezenativneheo vozidla po zohladneni dyn. s05. Frzegs = o =647 kN
vyhradnéd zatafitelnost Wy =E Wy =519 kN
vyhradnd zataZzitelnost v tonéch _ m 7

= 9,81 Vi =— =53t

3 ge
Vyhradna zataZitelnost - 3Smyk
navrhovd posuvejuca sila zo stdlych zataZeni V., ga =30 kN
ndvrhova posivajica sila z LM3 |V"m'm =206 kﬂl
kapacitny index pre Emykovid dnosnost Ve Wo.r = Vg ~Vy ga =119 kN
faktor vyhradnej zataZitelnosti e SeWEE
vy 3 Ky=% =0,5777
=, 0d, IM5

tiaf reprezentativne wozidla vyhradnej zataZitelnosti W =900 kN

i FZ‘.'!‘EP _
tiaf reprezenativneho wozidla po zohladneni dyn. ads. sznq:r_'[ = o =647 kN
normélna zataZitelnost W, =K. W =520 kN
normélna zatafitelnoat v tonéch m ¥
g.==9.r Bl V :=i=53
2 = t
=2 d.
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Vynimo&énad zataZitelmost - ohyb
navrhovy ohybovy moment zo stalych zataZeni
navrhovy ohybovy moment z 30007240

kapacitny index pre ohybovi tnocanost

faktor vynimofnej zataZitelnosti

tigZ reprezent. wozidla vynimoZnej zataZitelnosti

vynimofnd zatafitelnost

vynimofénd zataZitelnoat v tonach

Vynimo&éna zataZitelmost - 3myk
navrhové po3dldvajlica silea zo atélych zeteZeni
navrhoveé po3advajlica sila z 30007240

kapacitny index pre Smykovil unosnost

Maa, 3000 7= B2 1 m)

My, o =May—M ;=71 KkNm

P ‘uk'n,-:r
= Mpa soo0

¥ =3000 kN

=0,8659

Wy =K, "oy =2598 kN

v = 265
= st

=M a.

V,,ga =30 kN

[V, 02, 5000 =201 1

Vr,l‘b,a =Vma V¥, Lga— 118 kN

=

e .. ) v
faktor vynimocne] zatazitelnosti R;Vr=Lr:,mxa —0,502
=, 0d, 5000
tiaZ reprezentativne veozidla vynimoZnej zataZitelnosti W,,.p=3000 kN
vynimofnd zatafitelnost Wy =H_ W =1776 ki
normélne zataZfitelnost v tondch _ m ¥
9.=9,81 = W, i=— =181t
3 =1
Prehlad zat’azitelnosti
zat'azitelnost’ Oznacenie Hodnota Dynamicky
sugdinitel
Normalna Vn 10,8t
Na jednu napravu Vj 16,7 t
Vynimo¢na Vr 53t 1,39
Vyhradna Vn 181t
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3 STATICKY VYPOCET NOVEJ KONSTRUKCIE

N

=%

=
o

. r hr. 50
r AC 11 O PMB hr..40.mm L ' m
= i F b 50
- MA 16 PME hr. 50 mm L !
= F hr. BD mm

Ena vrstua:
F zapedafujica

asfaltovy izolaZng-pas hr. & mm L

22, nakehavana hrabka od nopsjenio na
230 mm do cea b Z30+500mm na rube

CELKOM WDZOVKA
7B mostovkov doska C35,

Stu# B3008

- v frovni konea
T Epara do polov
. komérka o min
zalaje sa modif

[ I drending obsyp Sirke
F drending rirka DN
F nidter proti zemne] dhkosti
F pedkladng
F prehutnend

EdefZ /Edef

0sq mosta

= km 0,467 736

osa ulaZenia

=
=
=

=}

A R e P C T P v
e e e e e e e e e

DR RS
o
|
o — VM0
— L 244,790
\ 7
| A ornica
‘ — #rrkodria ‘r.|‘:—L.5, Edef2>70MPa 0.7 m—
FSML
| -1.0mp— <
‘ ponechand spodnd stavbu, odstanit uvclnené Costi FBICINH -
p -1.3m—
B mechanicky, resp. tlakovou a
‘ | povreh plofne sanovat vhodn
odlaidznia
zeminy odtafit
‘ | ‘ — — i ypinit Strkadriou
X . stabilizovanou cementom F&ICI
F&/CH ‘ | ‘ T dno zatistit g prehutmit na ld=06 Faicl
I I I
-3,8 m— 4,1 m—

S5ISC i
42m— ; F&ICI
44m|—| G5/GC A48m— __
46m) G3IGF somlL—] F2CG

G2IGP

cbrusnd wstva: A0 100 PME b 40
postrek

MA 16 PME . 50 mm

RIEENY REZ
. 1:50

asfaltov fzolaing pas br. 5 mm
v

B500B

. dox schvile
- g =
. . T 500 300 354, 500 1 -~ deal \
o wonaliid :
1 ﬁ \ //////f/v;-w ¢ schodiska

<

1 odvadnenia

<
o

4

2p

=

-

v

1

ledne otistit a powreh

FEICI Cistit @ po
R/ nou sanatnou maltou —
a pod mostom
T predpobladany tvar spodne] sTavby
4iml—
FEICI
agm—
omL_] F2ice

Podrobny popis novej konStrukcie je uvedeny v &l. 1.5.2. a hlavne v technicke;j sp?éve ako
prilohe €. 2.
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3.1 Vypoétovy model

S ohladom na jednoduchost ulohy bol zvoleny 2D prutovy vypocCtovy model vytvoreny
s pouzitim vypoctového softwaru Idea Statica BEAM v. 10. Vypoctovy software umoznuje
vypocitat vnutorné sily po zadani zatazeni a zaroven vykonat posudenie navrhnutej vystuze
zelezobetdénového prierezu.
Popis modelu, vyhodnotenie vnutornych sil a posudenie Zelezobetonového prierezu je
sucastou vystupu tohto softwaru ,ktory prilozeny k tomuto statickému vypoctu v nasledujucej

Casti.

3.1 Zat’'azenie

|5 ohT¥adom na pouZzity vypodétovy model uvaZujeme = modelom jednotkovej Sirky 1,0 m.

Stale zataZenie

Vlastna tiaz konitrukcie

- =3
tiaf ZB =25 kN m

¥gp

zataZenie vlastnou tiaZou

Zatafenie je generované vypodtovym softwarom.

TiaZz rims

-2
a, '_hk -vzv_B—llD kN m

Rimsy pdsobia na okraji mostovkovej dosky. Ta%isko rimsy je umiestnené pred vonkajdim

okrajom dosky. UvaZujeme udinky ne kraji dosky.

= =0,077T m Azms

2
:=0,225m
=3

kN
G.? -_Az" - -VEB_5'625 ?
kN m
MgZ '_Arimsa “¥ig =z =0,4331 m

S ohladom na charakteristiky konZtrukcie neuvaiujeme.

TiaZz prisluienstva

tiaZ zébradlového zwvodidla

-1
g_ =1,0 kNm 83220,0'?'?11
kN
3 T Tavea =1
kN m
Mg‘; -—gz 7 'ES—D,DT? T

TiaZ wvozovky

Vozovkae pdscobl na Sirke medzi zvodidlami

-3
Yasg = 22 kKN m

hribka vozovky

tmz =0,09m ¥ ez

g.‘i‘ = tvaz -VASB -VZBZ

=2,8 kN m

=1,4

b
1
|

ih

navrhova rezerva podla STN EN 19951-1,

1£.5.2.3
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Premenné zataZenile

premenné zetafenie je definovanéd v siulade = normami redy STHN EN 1551

ZataZovacie pruhy

5 ohladom na typizovany priefny rez rémovej konftrukecie 2 s ohladom na poufity vipoltovy
model uvaZujemes vipoftovd Sirku konStrukeie 1 bm.

uvazujeme Sirku vozovky £ =7,5m
&irka plnjch pruhov v, =3, 0m
zostatok plochy |73= 5. W, w2=1,5m

Zaté&Zovaci model 1 (LM1)

2, =300 —z
|&—k“| q_n“: a3 kN m
=2,5kNm -
O, =200 L B
-z
gy =2,5kNm

|uﬂ1~=1,n| |rxqi~=1,|}
|a|._,2 =1, n| [mq2 = u]
a g =1,0

MA.212 Clanok 4.3.2(3) k POZNAMKAM 1 a 2 Hodnoty sociniteloy o
Hodnaty kategonizatnych sGlinitelov o s uvedané v tabulke 1.

Tabulka 1 - Hodnoty Rategorizatnych stdiniteloy

Kategoria cesty gy g &g oy ey iy
Dialnice a rychlostnég cesty 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Casty |, Il & |1 trigdy 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Miestne a italové kemunikdcie 0.e 0.8 0E 0.8 1.0 1.0

Z pohladu posiudenia jednotkovej Zirky Jje potreba sa zeberat pruhom &.1. HejulinnejisSim
postavenim z pohladu u&innosti bude pouZitie dvojndpravevého systémm podla Obr. 4.2b.

M1 - TD
#
: - ! kontaktnd plocha
I3 =04 m
. e~ s

ey .

£ b e e - s T

X \\ T
¥ = - 7 nd
. '

-, 4K 1 -

ey
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v rémci modelu IM1 uvaZujeme s nasledujicim zatafenim na jednotkove] Sirke kondtrukcie:

NAPEAVE (1KOLESO]

rogndfacia Sirka b =1 29 m
[+ FPT: —
tisf kol 1 =tk 01 _
iz kolesa roznesens a, -5 116 KN m
roznesenie v zdlinom smere O1za0: -
Bo g =5, 251 Km

Postavenie vozidla bude upravovansd po diZxe rozgpitia s chladem potreby overocwvanych
voiitornych sil. Spojité zataZenie zostavy uvaiujems v hodnote 5 kNm~-2

Brzdné a rozjesgdové sily pro LM1
Brzdnid sila pSscbi v dreovni peowrchu vozovky na celej Sirke wozovky.

Z pohladu névrhu NE tieto ufinky nemaji zéasadnijdi vplyv 8 je mofné ich zanedbat.

0y, =0,6 8y, "(2:0,,)—0,1 e, g, ¥, 'L, =368,51 k]| Oy =if Oy, <180 ag KN

180" agy kN

0,, =368,51 elee

if @y, 300 kN
go zohladeni zetfaZovace] Sirky 00 kN
Q4 1 else

Q0 = . —1GD? Dot
ZatéZovaci model 2 (LM2)
0 =400 (1) Tento model HoZeny z jednondpravového zafazenia By Oy s tiaZou O, rovnou 400 kN vrdtane

dynamickych prirastkov, sa pou2iva v lubavalnej polohe na vozovke. V b .
) . i an ]

byt uvalované len s tialou pripadajicou na jedno koleso 200 Ao (kN). opod ych pripadoch mba

2 H . -

kontaktnd pl I:H:hH':. ) m:l.nnlu o sa odponica Spacifikovat’

1 et O o

IM2

LM2

Gg=1,0

0 = 200NN i =20

Oibrdook 4.3 - Zetatoveod model 2
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NAPEEVA (1KOLESO]

roznédsacis Sirka b=2m
a. - -
tiaz kolesa =k 0
Qi == 5 — 100 Wim
1 x 41 % Cﬁiﬂ? -
roznesenis v pozdlinom smere Tprne = T =206 ¥ m
M2

Postawvenie wozidla bude upravovane po diZke rozpitia s chladom potreby overovanych
voutornych sil.

1
6 X ; Ve
ZatéZovaci model 3 (LM3)
UvaZfované wvozidlo triedy 900/150.
Vosidlo predstavuje € néprava po
150kH podIas tab. 2.1
Dynemicky sdcinitel
L,
=if |1,0%(1,4- i |
A ** S00m :
1 _ Ilt —_—
! 500 m g
else ’
" " - =t- -
|Gg.:|.:| 45 =150 k_H1 Obr. 3 Schéma vozidla pre stanovenie vyhradne] zafaZitelnosti
kontaktné plocha LHS - 900/1 5U
Fogg 150 1,2 W
— :'-.' Touh® 75N 3= 105 :'-.- TSN =TSN, 30= 105N
|hg-:|-:| 150 — 0,15 m{ '
WK &

- !

_ ¥
N 1300 Yol 1300 _}»}

. i i gnitid
! 0 % H ~ [
=
. P 380
HAPBEVE
roznéfacia Sirka
=3 28
tiaf kolesa Dopg 1507 -1
@ sopase ™ 5 CcikEm
rognesenie v pozdlinom smere Qi apy 156 -2
1 200 150
qQ - - b!h'.'r&_.‘[&ﬂ

Postavenie wvozidla bude upravovane po dizke rozpétia = chladoem potreby overowvanych
vmitornych sil.

Z pohladu posudenie na jednotkove] Zirke neuvaZujeme = voridlemi v dalfich zataifowvacich

pruhoch.
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ZatéZovaci model 30007240 (LM3)

Uvafované wvozidle triedy 3000/240. Ve 12 % Flr. Ve

celkovd tiaf wozidla je 3000 kN

1

1. néprava I'IH.15=E'3{IDGHJ=].2.GH{ T Tt L L Hanry ER N o Sty Sy LA ) S Al
. R | _ P X0 1200
i. néprave NALiF 12t * 3000 kN=240 kN Pl ndprova I

r

-
—
L —s
Y —

Specialne vozidlo 3000/240 sa na moste umiestiiuje do dvoch susednych zataZovacich pruhov a povaZu-
je sa za jediné vozidio na moste. Tieto zataZovacie pruhy sa maji na vozovke uvazovat v najpriaznivej-
éej polohe s qripustnuu kolmou odchylkou od wytyZenej polohy %+ 0,3 m. Pre tieto pripady sa Sirka
vozovky definuje bez spevnenej krajnice, bez bofnych spevnenych pasov a vodiacich prizkov.

Firka vozidla pre jazdny pruhu je 4.1m, po zohladneni moZnej excentricity je 4.7 m

z pohladu dfinnosti bude rozhodovat 3kolesovid néprava.

25000 240 = 240 1]
. Ulnnm\.‘i 'fll_l,l-Bﬂl.h' {):J,:_IB-IIN
kontektna plocha
S s000 Hﬂ=1'2;l f
— 1200 |, 300 1200 30 200
|b.5'mn 2407 0,15 ml 1
"
L b= 1550 f— L1=1680 " J’ Bil= 180 L
1 regnogs | 530 J,'" e = 1 500 - } regmags | 500 i,"
S ’
NAPEEVE (lstredové kolesn)
rozndsSacia Sirka
tiaz koless Dannn 740 -
L e
rognesenie v pozdlinom smere Dy spo0 24p -
L J000 240
Fa1_s000_ b&'nnn_}eﬂ

Postavenie wozidla bude upravované po dizke rozpitia s chladom potreby owverovanych
vmitornych sil.
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Elimatické zataZfenie - zataZzenie teplotou

S ohladom na charakteristiky konStrukcie neuvazZujeme.

Elimatické zatafenie - zataZzenie wvetrom

Zakladni wypocet watupnich dat wvétru

goufinitel sméru wétru (doporudend hodnota)

soufinitel roféniho obdobi (doporudend hodnota)

-1 . . . . - v
Vg T 2Ems viychozl zékladni rychlest wétru (dle obr. HE 1, prilcha k 5TH
= -1 . s . - - .
Vig, dapz 23ms viychozl zakladni rychlest wéetru pri doprawve
Vi = Cgin Comzzen Yho o 28 r zékladni rychlost wétru
=
"

—_ = o} P . - W -
b, dope | Cdir Cseason  UBO,dopr | 40 . =ékladni rychlest witru pii doprave

T =3m volba vvEky nad terénem
2, =0,05m dle kategorie terénu (Tab. 4.1}
Zg 1T =0,05m pro kategorii terénu IT

soufinitel orografie dle 4.3.3 (doporufend hodnota)
goudinitel drsmosti teréanu
soufinitel drsnosti terénu

soudinitel orografie dle 4.3.3 (doporucend hodnota)
stfaedni hodnota rychlost vétru v referenfni vysSce mostu
st¥edni hodnota rychlest vétru v ref. v. m. - pfi pl.sdopravy

soufinitel turbunlence {doporufend hodnotal

1= . =0,2442 intenzita turbulence
Gt 1o —
Zg
-
=1 25kgm objemova hmotnost wzduchu
= 1 2_ -2 P L . = .
%'_[1_7"1;-]'5"”'?: =0,65kNm maximalni dynamicky tlak (5KE: spickowy tlak wetra)
= 1 2 -2 sk A v. .
qu 2 '—[1— T lv]' E PV, 4 =0,54kHm maximélni dynamicky tlak pri puscbenil dopravy
2 - A . ) . u . i w .
4, =0,5'p'v, T0,4225kMNm zakladnl dynamicky tlek wvetru (5K: spickovy tlak wetra)

Dy g 0 5PV i i 0,33 kN m_ 2 zdkladni dynamicky tlek vétru pfi plscbeni doprawvy

=5 _

EE"—E—I,EESH

soudinitel expozice (pFi piscbeni dopravy ma stejnou hodnotu)

l.':l'f':j_nk}r na most bez dopravy nemsjd = chladom na tver konstrukcie opodstatnenie.
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Geometrie konstrukce

§ifka nosné konstrukece . *—*

,=0,3m vyEka nosné konstrukce . /

dpe —1,1m vyska prodySného zébradli | /_‘_,.«'
dchg:z' =2m viEka vozidsal nad vozovkou \,../
L=3 0On délka konstrukce

-:-I :. N z/'..- ==

{3} Zatideni mostl véirem Zpussbips sily ve smdrech ¥, i & 2, uvedend na abrazki B.2, kde:
- S X i smdr rovnobding se difkou nosnd konstrukcs, kalmy K rozpdli mostu

— smry ve s rezpétl most;

— Emdr I smér kolmy k nosne konstrukc.

Smer Z & ¥ majd zenedbetelné Ufinky. Z pohladu névrhu komfStrukcie rozhoduju ibe ddinky

vetra na d&pravu.

Sily wvétru ve sméru X

3 wozidlami

dtat,dﬂ_PE::dﬂ_d r 2,3m I - B
d__ .
dle Obr. 8.3 Lot ao0pr

gf.'l:,|:|’.|:|_:uz',!." =1,3

=4 35

naevyfeni wplivem priéného sklonu sklon =4

nayfeni o na kaidy stupefl p=(1+sklon-p, pz)= 1,12
£, =1, 64
Ca'.n:pr =p gf.'l:,n:f.n:l_:\z',.f." ‘o, = 2,35

tlak wetru na lbm konstrukce = doprawvou

1. . 2. . _
fw;dﬂpr,m'_E F Vi dopr  Cdopr Otot,depe L. 02 KA

tlak wetra vyvodl tlak na jednom kolese ndpravy z odlshfenie na druhej niprave.

uvaZujeme analogicky = 1M1

d. h,
___ dopr kE = = ;
&@E'_T_U,ng___lrﬂﬂm napr 2,0
— fw,cﬁ:pr,n::l: ‘ad@.z' — -1
w,pel = 1,17 kN m
napr

Trafujeme ako spojité zatafenie na difke NE.

Dalsie zatazenia nie su z pohladu navrhu konstrukcie rozhodujuce.
Vypoctovy softwera vykona kombinacie zatazenia automatizovane podla im priradenych
charakteristik.

37



Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Qevit':ie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad,
|. etapa — useky v ramci okresu Krupina, Cast’ B: Cesta 11/526 od krizovatky s cestou 1/66 v
ckm 0,000 po ckm 6,291

DSPRS — SO 526-003.01
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3.2 Vystup softwaru — vyhodnotenie vnutornych sil a posudenie

Obsah

1 Geometria
2 Zatazovacie stavy

3 Zatazenie
4 Kombinacia zatazenia

5 Vysledky
6 Posudenie beténu

7 Zatazitelnost

1 Geometria

3,30

Prvky

Schéma konstrukcie

Prvok Dizka Koniec prvku Prierez
[m] [m] ,
1 3,30 3,30 1 - Obdiznik 400, 1000
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Uzly
Uzol [r)r(1] Podpora
1 0,00 XZ
2 3,30 Z
Zatazovacie stavy
Meno Typ Skupina zat'azenia e
[kN/m]
SW Stalé LG1 0,0
vozovka Stalé LG1 -2,8
LM1 TD NO.5 Premenné grla-TS 0,0
LM1 TD_2xNO0.5 Premenné grla-TS 0,0
LM1 TD R Premenné grla-TS 0,0
LM1 UDL Premenné grla - UDL -9,0
LM2 NO.5 Premenné grlb - jednotliva naprava 0,0
LM2 R Premenné grlb - jednotliva naprava 0,0
900 150 NO.5 Premenné gr5 - Zvlastne vozidla 0,0
900 150 2xNO0.5 Premenné gr5 - Zvlastne vozidla 0,0
900 150 R Premenné gr5 - Zvlastne vozidla 0,0
3000 240 NO.5 Premenné gr5 - Zvlastne vozidla 0,0
3000 240 2xNO0.5 Premenné gr5 - Zvlastne vozidla 0,0
3000 240 R Premenné gr5 - Zvlastne vozidla 0,0
FLM 3.1 NO.5 Mmax Premenné FLM3.1 0,0
FLM 3.1 NO.5 OM Premenné FLM3.1 0,0
FLM 3.2 2xN0.5 Mmax Premenné FLM3.2 0,0
FLM 3.2 2xN0.5 OM Premenné FLM3.2 0,0
Vietor Premenné F**W - Navrh -1,2
Skupiny stalych zat’azeni
Meno YG, sub YG, inf 3
[-] [-] [-]
LG1 1,35 1,00 0,85
Skupiny premennych zat’azeni
Meno Typ Zatazenie E(‘]‘ L[p]o t[p]l ‘[P]Z
grla - UDL Vyberova grla - UDL 1,35 0,40 0,40 0,00
grla-TS Vyberova grla-TS 1,35 0,75 0,75 0,00
grla- .
chodci a Vyberova grlk‘l".‘ - chodcia 1,35 0,40 0,40 0,00
cyklisti cyklist
rib - . o
jgednotnvé Vyberova grib - jednotliva 135 | 000 | 075 | 0,00
) naprava
naprava
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gr2 - gr2 - Vodorovné
Vodorovné Vyberovéa . 1,35 0,00 0,00 0,00
sily sily
grs - gr3 - Zatazenie
Zatazenie Vyberova chodcami 1,35 0,00 0,40 0,00
chodcami
gra - gr4 - Zatazenie
Zatazenie Vyberova d rudi 1,35 0,00 0,00 0,00
davom ludi avom fudi
grs - gr5 - Zvlastne
Zvlastne Vyberova vozidla 1,35 0,00 0,00 0,00
vozidla
Fwk - Stale Vyberova Fwk - Stale 1,50 0,60 0,20 0,00
Fwk- Vyberova Fwk- 1,50 0,80 0,00 0,00
provadzanie provadzanie
Kk _
s Vyberova F*W - Navrh 150 | 1,00 | 000 | 0,00
Teplotny - Vyberova Teplotny - Tk 1,50 | 060 | 060 | 050
QSnk- Vyberova QSnk- 1,50 0,80 0,00 0,00
prevadzanie prevadzanie
_Pg‘:’adza”'e Vyberova Prevadzanie Qc 150 | 1,00 | 000 | 1,00
Unava, Uzivatelsky
FLM3.1 Vyberova (FLM3.1) 1,50 0,70 0,50 0,30
Unava, Uzivatelsky
FLM3.2 Vyberova (FLM3.2) 1,50 0,70 0,50 0,30
3 Zatazenie
Zat'azovaci stav LM1_TD_NO0.5
Bodové zat’'azenia
Dielec ve[LIT\T]St [r>r(1] Poloha Smer UF,]OI
1 -116,0 1,65 X Globalne Z 0,0
1 -116,0 0,45 X Globalne Z 0,0
1 -116,0 2,85 X Globalne Z 0,0
Zat'azovaci stav LM1_TD_2xNO0.5
Bodové zat'azenia
Dielec VTL‘T\ESt [;(1] Poloha Smer U[t],i)l
1 -116,0 1,05 X Globalne Z 0,0
1 -116,0 2,25 X Globalne Z 0,0
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Zat'azovaci stav LM1_TD_R

Bodové zat’azenia

. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [°]
1 -116,0 0,01 X Globalne Z 0,0
1 -116,0 1,21 X Globalne Z 0,0
1 -116,0 2,41 X Globalne Z 0,0
Zat'azovaci stav LM2_NO0.5
Bodové zat'azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [°]
1 -100,0 1,65 X Globalne Z 0,0
Zat'azovaci stav LM2_R
Bodové zat'azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [’
1 -100,0 0,01 X Globalne Z 0,0
Zat’'azovaci stav 900_150_NO0.5
Bodové zat'azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [’]
1 -64,0 0,15 X Globalne Z 0,0
1 -64,0 1,65 X Globalne Z 0,0
1 -64,0 3,15 X Globalne Z 0,0
Zat’'azovaci stav 900 150 2xNO0.5
Bodové zat'azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [’1
1 -64,0 0,90 X Globalne Z 0,0
1 -64,0 2,40 X Globalne Z 0,0
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Zat'azovaci stav 900_150_R

Bodové zat’azenia

. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[KN] [m] []
1 -64,0 0,01 X Globalne Z 0,0
1 -64,0 1,51 X Globalne Z 0,0
1 -64,0 3,01 X Globalne Z 0,0
Zat'azovaci stav 3000_240 NO.5
Bodové zat’azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [°]
1 -53,0 0,15 X Globalne Z 0,0
1 -53,0 1,65 X Globalne Z 0,0
1 -53,0 3,15 X Globalne Z 0,0
Zat'azovaci stav 3000_240 2xNO0.5
Bodové zat’azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [°1
1 -53,0 0,90 X Globalne Z 0,0
1 -53,0 2,40 X Globalne Z 0,0
Zat’azovaci stav 3000_240_R
Bodové zat’azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [°]
1 -53,0 0,01 X Globalne Z 0,0
1 -53,0 1,51 X Globalne Z 0,0
1 -53,0 3,01 X Globalne Z 0,0
Zat'azovaci stav FLM 3.1 N0.5 Mmax
Bodové zat’azenia
. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [°]
1 -30,0 1,65 X Globalne Z 0,0
1 -30,0 0,45 X Globalne Z 0,0
1 -30,0 2,85 X Globalne Z 0,0
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Zat'azovaci stav FLM 3.2 2xN0.5 Mmax

Bodové zat’azenia

. Velkost’ X Uhol
Dielec Poloha Smer o
[kN] [m] [’1
1 -30,0 1,05 X Globalne Z 0,0
1 -30,0 2,25 X Globalne Z 0,0

Kombinacia zatazenia

Meno Typ Vyhodnotenie
FLM 3.2 Kom Unava
FLM 3.2 2xN0.5 Mmax; FLM 3.2 2xN0.5 OM
FLM 3.1 Kom | Unava |
FLM 3.1 NO.5 Mmax; FLM 3.1 NO.5 OM
MSP kv | MSP kvazi | Eurokdd, vzorec 6.16b

SW; vozovka; LM1_TD_NO.5; LM1_TD_2xNO0.5; LM1_TD_R; LM1_UDL; LM2_NO0.5; LM2_R;
900_150_N0.5; 900_150_2xN0.5; 900_150_R; 3000_240_N0.5; 3000_240_2xNO0.5;
3000 240 R; Vietor

MSP & | MSP gasta | Eurokdd, vzorec 6.15b

SW; vozovka; LM1_TD_NO.5; LM1_TD_2xNO0.5; LM1_TD_R; LM1_UDL; LM2_NO0.5; LM2_R;
900_150_N0.5; 900_150_2xN0.5; 900_150_R; 3000_240_N0.5; 3000_240_2xNO0.5;
3000 240 R; Vietor

MSP Ch. | MSP char | Eurokdd, vzorec 6.14b

SW; vozovka; LM1_TD_NO.5; LM1_TD_2xNO0.5; LM1_TD_R; LM1_UDL; LM2_NO0.5; LM2_R;
900_150_N0.5; 900_150_2xN0.5; 900_150_R; 3000_240_N0.5; 3000_240_2xNO0.5;
3000 240 R; Vietor

mMsU |  MSsU | Eurokdd, vzorec 6.10

SW; vozovka; LM1_TD_NO.5; LM1_TD_2xNO0.5; LM1_TD_R; LM1_UDL; LM2_NO0.5; LM2_R;
900_150_N0.5; 900_150_2xN0.5; 900_150_R; 3000_240_N0.5; 3000_240_2xN0.5;
3000 240 R; Vietor
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5 Vysledky
Obalky

3486

A imé
g
3,30 \_

Viethky kombinacie, Vz [kN], 5ily k taZisku
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I 1 \
A JAN
5
1,65 I_ 1,65
Ll
3,30
VEethy kombinacie, My [kNm]. Sily k taZisku
Vnutorné sily, Extrém na prvku, Sily k t'azisku
: s Pozicia N \ My
Dielec Kombinacia [m] [KN] [KN] [kNm]
1 MSU(11) 0,00 0,0 348,6 0,0
1 MSU(14) 3,30 0,0 -286,0 0,0
1 MSU(14) 1,65 0,0 78,3 241,8
Kombinacia Popis kritickych kombinacii
MSU(11) 1,35*SW + 1,35*vozovka + 1,35*LM1 TD R + 1,35*LM1 UDL + 1,5*Vietor
MSU(14) 1,35*SW + 1,35*vozovka + 1,35*LM1_TD_NO.5 + 1,35*LM1_UDL + 1,5*Vietor

6 Posudenie betdonu

Narodna norma

Narodna norma

EN 1992-1-1:2014-12, STN:2015-05/NA:2013-05
EN 1992-2:2008-07, STN:2008-11/NA:2012-09

Navrhova zivotnost

100 rokov
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Schéma vystuzenia

0,83 [ 1,65 0,83

3,30

Suhrn posudkov rezov

Kombinacia H(Elsl] ?ﬁlE\tlir;] V[Ede] Ho[ci/r:]ota Posudok
Unosnost N-M-M, Zéna: B-B (0,83 - 2,48)
MSU(14) | 00 | 2418 | -783 | 9472 |  OK
Smyk, Zéna: B-B (0,83 - 2,48)
MSU(11) | 00 | 1734 | -1978| 986 |  OK
Interakcia, Z6na: B-B (0,83 - 2,48)
MSU(11) | 00 | 1734 | -1978| 986 | oK
Unava, Zéna: A-A (2,48 - 3,30)
FLM3.2Kom(20) | 00 | 248 | -300 | 480 |  OK
Obmedzenie napéatia, Zéna: B-B (0,83 - 2,48)
MSP Ch.(3) | 00 | 1790 | -580 | 826 |  OK
Sirka trhliny, Z6éna: B-B (0,83 - 2,48)
() | 00 | 286 | 45 | 191 [ oK
Konstrukéné zasady, Zéna: A-A (0,00 - 0,83)
MSU(14) | 00| 00 | 2860 | 556 | Nevyhovuje
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Posudok rezu
. 936
3,30
1 2
Suhmné posidenie rezov
X X Rozhodujuci t Hodnota
zaciatok koniec Vystuzenie J yp Posudok
posudku [%6]
[m] [m] i
0,00 0,83 A-A Smyk 89,9 OK
0,83 2,48 B-B Smyk 98,6 OK
2,48 3,30 A-A Interakcia 83,7 OK
Medzna hodnota vyuzitia prierezu: 100,0 %
Posudok rezu pre zénu: B-B (0,83 m - 2,48 m)
Rozhodujuci c o NEd Med.y VEd Hodnota
typ posudku Kombinacia [KN] [kNm] [KN] [%] Posudok
Smyk MSU(11) 0,0 173,4 107.8 98,6 OK
s Ned Med,y VEd Hodnota
Kombinacia [KN] [kNm] [KN] (%] Posudok
Unosnost N-M-M
MSU(14) | 00 | 2418 | -783 | 9472 |  OK
Smyk
MSU(11) | 00 | 1734 | -1978| 986 |  OK
Interakcia
MSU(11) | 00 | 1734 | -1978| 986 | oK
Unava
FLM3.2Kom(20)| 00 | 00 | 00 | 480 | oK
Obmedzenie napéatia
MSP Ch.(3) | 00 | 1790 | -580 | 826 |  OK
Sirka trhliny
(***) | 00 | 286 | 45 | 191 | oK

Kritické kombinacie vybrané pro posoudene rezov

Kombinacia Popis kritickych kombinacii
MSP Ch.(3) SW +vozovka + LM1 TD NO.5 + LM1 UDL + Vietor
MSU(11) 1,35*SW + 1,35*vozovka + 1,35*LM1 _TD R + 1,35*LM1 UDL + 1,5*Vietor
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MSU(14) 1,35*SW + 1,35*vozovka + 1,35*LM1_TD_NO.5 + 1,35*LM1_UDL + 1,5*Vietor
(***) SW + vozovka + 0,3*FLM 3.1 NO.5 Mmax

Zony vystuzenia

Zéna I Koniec DA Vystuzenie Posudok
[m] [m] [m]
1 0,00 0,83 0,83 A-A Ano
2 0,83 2,48 1,65 B-B Ano
3 2,48 3,30 0,83 A-A Ano
Vystuzenie
Nazov Vystuzeny prierez Vystuzenie
z
i
Vystuz:
o= 214 (B 500B)-175 mm
A-A F TUvYTTTUTUT =Y (880mm?), z = 143 mm
| 220 (B 500B)-175 mm
} (1795mm?2), z = -140 mm
L, 1000 |
4 G|
z
i
. s R, Vystuz:
o 214 (B 500B)-175 mm
B-B =] I I A R (e - (880mm?2), z = 143 mm
e U o ) e 220 (B 500B)-175 mm
: (1795mm3), z = -140 mm
..1[' 1000 4[,

Material vystuze

Nazov fyk fix E M Jednotkova hmotnost’
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m?3]
500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
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Staticky vypocet

B
500B

fu/fyk = 1,08,euk = 500,0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrchové charakteristiky vystuze:
Rebrovana,Trieda: B,
Vyroba: Valcované za tepla, Typ diagramu: Bilinearna so stupajucou hornou vetvou

[ Zatazitelnost

Suhrn zat’azitenosti

nrt M3 Nt Pozi Kombinaci L e Posu
Typ - posu ota
[-] [t] [t] cia a dku [%] dok
stred ) )
. (1,6 LR MSU Unosn
E;’rma' é'e 82' 84’ 5m Normalna ostN- | 994 OK
Viev 41) M-M
0)
stred ) )
, (1,6 LR MSU Unosn
Xghrad 3’7 80' %73 5m Vyhradn( ostN- | 99,8 oK
: Viev 110) M-M
0)
stred ) )
L (1,6 LR MSU Unosn
yyamo |30 30 3] sm Vynimoéna |  ostN- | 99,6 oK
’ ’ Viev (179) M-M
0)
Normalna:
Najnepriazniv nt M1 Nt Kombinac Typ Aeeio Posud
. . posud ta
ejsSi poloha [-] [t] [t] ia ku %] ok
LR MSU Unosn
\s/tlr(;-:-\;jo§1,65m (15’0 32’ 34’ Normalna( ost N- 99,4 OK
41) M-M
Pozicia Kombinacia Typ posudku Ho;/r;]ota Posudok
. LR MSU
Kraj (0,10m) Normalna(41) Smyk 81,2 OK
stred (1,65m LR MSU Unosnost’ N-M-
Vpravo) Normalna(41) M 99,4 OK
Extrémny posudok rezu pre poziciu: stred (1,65m Vlevo)
Rozhodujuci s Ned Medy Ved Hodnota
typ posudku Kombinacia [KN] [kNm] [KN] [%] Posudok
Unosnost' N- LR MSU
M-M Normalna(41 0,0 255,4 83,2 99,4 OK
s Ned Med.y Ved Hodnota
Kombinacia [KN] [kNm] [KN] [%] Posudok
Unosnost N-M-M
LR MSU Normalna(41) | 0,0 | 2554 | 832| 994 |  OK
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Smyk
LR MSU Normalna(43) | 0,0 | 2293 | 832| 437 |  OK
Interakcia
LR MSU Normalna(41) | 0,0 | 2554 | 832| 956 |  OK
Unava
| 00| 00 | 00 | 00 | Nevykonané

Upozornenie

po?ulgku Upozornenia
| Smvk Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuz je pozadovana z
y hradiska kon&trukénych zasad, vid 6.2.2
| Unava Nebolo zadané zatazenie pre posudok unavy. Posudok unavy nebol
vykonany.

Kritické kombinacie vybrané pro posoudene rezov

s N My V,
typ zat'azenia [kN] [kNm] [KN]
LR MSU Normalna(41): 1,35*SW + 1,35*vozovka + nT*1,35*LM1_TD_NO.5 +
nT*1,35*LM1_UDL + 1,50*Vietor
Stalr 0,0 23,2 0,0
Premenné 0,0 2,5 0,0
Doprava 0,0 229,8 83,2
LR MSU Normalna(43): SW + vozovka + nT*1,35*LM1_TD NO0.5
Stalr 0,0 17,2 0,0
Premenné 0,0 0,0 0,0
Doprava 0,0 212,2 83,2
Vyhradna:
Najnepriazni Ny M1 Nt Kombinaci Typ RO Posud
. posud ota
vejsi poloha [-] [t] [t] a Ku (%] ok
LR MSU Unosn
stred (1,65m L, 0 1 1771 \yhradna(1 |  ost N- 99,8 oK
Vlevo) 97 0 3 10) M-M
Pozicia Kombinacia Typ posudku Ho[ci/r:]ota Posudok
. LR MSU &
Kraj (0,10m) Vyhradna(110) Smyk 96,1 OK
stred (1,65m LR MSU’ Unosnost N-M- 99.8 OK
Vpravo) Vyhradna(110) M
Extrémny posudok rezu pre poziciu: stred (1,65m Vlevo)
Rozhodujuci S NEeg Medy VEed Hodnota
typ posudku Kombinacia [KN] [kNm] KN] (%] Posudok
Unosnost N- LR MSU
MM Vyhradna(110) 0,0 256,3 118,3 99,8 OK
Kombinacia | Neg Meay | Ves | Hodnota | Posudok |
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i | [kN]| [kNm]|  [kN] | (%] |
Unosnost N-M-M
LR MSU Vyhradna(110) | 00 | 256,3 | 1183 998 |  OK
Smyk
LR MSU Vyhradna(112) | 0,0 | 2479 | 1183| 62,1 |  OK
Interakcia
LR MSU Vyhradna(110) | 00 | 2563 | 1183| 95,9 |  OK
Unava

| 00| 00 | 00 | 00 | Nevykonané

Upozornenie

polﬁgku Upozornenia
| Smvk Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuz je pozadovana z
y hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2
| Unava Nebolo zadané zatazenie pre posudok unavy. Posudok unavy nebol
vykonany.

Kritické kombinacie vybrané pro posoudene rezov

A N My vV,
typ zat'azenia [kN] [kNm] [kN]
LR MSU Vyhradna(110): 1,35*SW + 1,35*vozovka + nT*1,39*1,35*900 150 NO.5 + 1,50*Vietor
Stalr 0,0 23,2 0,0
Premenné 0,0 2,5 0,0
Doprava 0,0 230,7 118,3
LR MSU Vyhradna(112): SW + vozovka + nT*1,39*1,35*900 150 NO.5
Stalr 0,0 17,2 0,0
Premenné 0,0 0,0 0,0
Doprava 0,0 230,7 118,3
Vynimo¢éna:
Najnepriazni nt M3 Nt Kombinaci p-(l)-)slgd Hgtin Posud
vejsi poloha [-] [t] [t] a ku %] ok
LR MSU Unosn
stred (1,65m 3 300 990 Vynimocna( ost' N- 99,6 OK
Vlevo) 30 ,0 ,0 179) M-M
Pozicia Kombinacia Typ posudku Ho;/r;]ota Posudok
. LR MSU &
Kraj (0,10m) Vynimogna(179) Smyk 95,9 OK
stred (1,65m LR MSU Unosnost N- 99.6 OK
Vpravo) Vynimoc€na(179) M-M '
Extrémny posudok rezu pre poziciu: stred (1,65m Vlevo)
Rozhodujuc Ned Med.y Hodnot
i typ Kombinacia [kN | [kNm [\|:rE\7] a Posudo
posudku ] ] [%0]
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. , LR MSU
IL\JA”,?AS”W N-1 VUynimozna(179 | 0,0 2558 | O 99,6 oK
) )
Kombinacia H(EISI] mﬁ%l \fllicli\l] Hog/r:]ota Posudok
Unosnost N-M-M
LR MSU Vynimo&na(179) | 00 | 2558 | 1181 99,6 |  OK
Smyk
LR MSU Vynimo¢na(181) | 0,0 | 2474 | 1181| 61,9 |  OK
Interakcia
LR MSU Vynimo¢na(179) | 00 | 2558 | 1181 | 957 |  OK
Unava
| 00| 00 | 00 | 00 | Nevykonané

Upozornenie

polﬁgku Upozornenia
| Smvk Smyk je preneseny beténom, $mykova vystuz je pozadovana z
y hladiska konstrukénych zasad, vid 6.2.2
| Unava Nebolo zadané zatazenie pre posudok unavy. Posudok unavy nebol
vykonany.

Kritické kombinacie vybrané pro posoudene rezov

typ zat'azenia

N
[kN]

My

[kNm]

V,
[kN]

LR MSU Vynimo&na(179): 1,35*SW + 1,35*vozovka + nT*1,35*3000_240

NO.5 + 1,50*Vietor

Stalr 0,0 23,2 0,0
Premenné 0,0 2,5 0,0
Doprava 0,0 230,2 118,1
LR MSU Vynimoéna(181): SW + vozovka + nT*1,35*3000 240 NO.5
Stalr 0,0 17,2 0,0
Premenné 0,0 0,0 0,0
Doprava 0,0 230,2 118,1
Skupiny zat'azenia
Skupiny stalych zatazeni
Nazov YG, sub YG, inf 13
[-] [-] [-]
1,35 1,00 0,85
LRLGL SW, vozovka
Skupiny premennych zat'azenl
Nazov Typ Zatazenie YE‘_] qEO] ‘|E1] qEZ]
Vyberova grla-TS 1,35 0,75 0,75 0,00
LM1_TD_NO.5: 8 = 1,00; M1 = 32,0 t
LRgrla-TS LM1_TD_2xNO.5: & = 1,00; M1 = 32,0 t
LM1 TD R:6=1,00; M1 =320t
Vyberovda | grla-UDL | 135| 040| 040 0,00 |
LR gria - UBL = V™ DL 5 = 1,00; M1 = 32,0 t
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grlb -
LR grib - Vyberova Jednotliva 1,35 0,00 0,75 0,00
jednotliva naprava
naprava LM2_NO0.5: 8 = 1,00; M1 =40,0 t

LM2_R:6=1,00; M1 =40,0t

gr5 - Zvlastne

Vyberova S < 1,35 0,00 0,00 0,00
vozidla

LR gr5 - 900 150 NO.5:5 = 1,39; M1 = 90,0 t
ZulSSte 900_150_2xN0.5: & = 1,39; M1 = 90,0 t
Cozidi 900_150_R: & =1,39; M1 = 90,0 t

3000 240 NO.5: & = 1,00; M1 = 300,0 t

3000_240_2xN0.5: 5 = 1,00; M1 = 300,0 t

3000 240 R: & = 1,00; M1 = 300,0 t
LR F**W - Vyberovda |  F*W-Navwrh | 150| 1,00/ 0,00/ 0,00
Navrh Vietor

MSU dnava, FLM3.1 1,50 0,70 0,50 0,30
LR FLM3.1 Vyberova

FLM 3.1 NO.5 Mmax: d = 1,00

FLM 3.1 NO.5 OM: & = 1,00

\'\;'),/Sblér‘écg"a' FLM3.2 1,50 0,70 0,50 0,30
LR FLM3.2

FLM 3.2 2xN0.5 Mmax: & = 1,00
FLM 3.2 2xN0.5 OM: & = 1,00

Kombinacie

Nazov Typ Vyhodnotenie Zat'azitelnost’
LR MSU Normalna MSU zakladna Norma, (6.10) Normalna
SW; vozovka; LM1_TD_NO.5; LM1 TD_2xNO0.5; LM1 TD R; LM1_UDL; Vietor
LR MSU Vyhradna | MSU zakladna |  Norma, (6.10) |  Vyhradna
SW; vozovka; 900 150 NO.5; 900 150 2xNO.5; 900 150 R; Vietor
LR MSU Vynimoéna | MSU zakladna |  Norma, (6.10) |  Vynimoc¢na
SW; vozovka; Vietor; 3000 240 NO.5; 3000 240 2xNO0.5; 3000 240 R
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4 STATICKY VYPOCET DOCASNEHO PAZENIA
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Akce : BBSK
Cast : 526-003
Popis . pazenie
Vypracoval . Ing. Novak
Datum : 15.7.2020
Cislo zakazky : 1915
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Slovensko
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového priifezu : yyg = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dilci soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky priifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Vypocet tlaku
Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypocdtu : zavislé tlaky
Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporoveé pazeni
Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [H]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
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Soucinitele redukce
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 3,50 m
Nazev prifezu : Stétovnice : | an
Plocha prarezu A = 114E-02 m2/m
Moment setrvaénosti | = 6,64E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Priifezovy modul W = 6,000E-04 m3/m
Plasticky prifezovy modul Wp = 7,200E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10248-1 : S 240 GP
Mez kluzu fy = 240,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi vypoéten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c b
Cislo Nazev Vzorek et o Y fsu
[°] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [°]
Tfida F2, konzistence pevna, Sr >
100 . 2700 1400 19,50 9,50 17,00
2 Trida F5, konzistence tuha /// 21,00 12,00 20,00 10,00 17,00
3 Trida F8, konzistence tuha | 1500 500 2050 1050 1500
4  Trida F6, konzistence tuha 1900 1200 21,00 1100 17,00
Trida F2, konzistence pevna, Sr <
5 | . 2700 2700 1950 9,50 17,00
6 Trida G1, ulehla o O ° 5 © 4150 0,00 21,00 11,00 29,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ,Ty? (Poef Y OCR '
vypoctu 1 = = [-]
1 Trida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8 E soudrzna - 0,35 -
2  Trida F5, konzistence tuha soudrzna - 0,40 -
3 Trida F8, konzistence tuha E soudrzna - 0,42 -
4  Trida F6, konzistence tuha E soudrzna - 0,40 -
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. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (pff v '
vypoétu [’] - - [-]
5  Trida F2, konzistence pevnd, Sr<0,8 | | soudrzna - 035
6 Tfida G1, ulehla o ,%% ° nesoudrzna 41,50 -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (iterovat)
- E E m
Cislo Nazev Vzorek Y oed def
= [MPa] [MPa] [-]
Tfida F2, konzistence pevna, Sr >
10 =] 0,35 17,50 . 0,20
2 Tida F5, konzistence tuha 0,40 8,50 . 0,10
3 Tida F8, konzistence tuha ] 0,42 7,50 . 0,10
4  Trida F6, konzistence tuha ] 0,40 9,50 . 0,10
Tfida F2, konzistence pevna, Sr <
5 =] 0,35 34,50 . 0,20
6 Trida G1, ulehla ° 5 ° . N 0,20 478,00 - 0,20
Parametry zemin
Trida F2, konzistence pevna, Sr> 0,8
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 14,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : ) = 17,00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo Gislo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoeqg = 17,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 KN/m3
Trida F5, konzistence tuha
Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : Qef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina : ) = 17,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo dislo : v = 0,40
Edometricky modul : Eoeqg = 8,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
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Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni ¢oef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : ) = 15,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Eislo : v = 0,42
Edometricky modul : Eoed = 7,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 KN/m3

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : ¥ = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : gef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : S = 17,00°
Zemina: soudrzna

Poissonovo ¢&islo : v = 0,40
Edometricky modul : Eoeq = 9,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3

Trida F2, konzistence pevna, Sr < 0,8

Objemova tiha : ¥ = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : 9osf = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 27,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : S = 17,00°
Zemina : soudrzna

Poissonovo ¢&islo : \Y = 0,35
Edometricky modul : Eoeq = 34,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Trida G1, ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : goef = 4150°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : ) = 29,00 °
Zemina: nesoudrZzna
Edometricky modul : Eoeq = 478,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva

Cislo [m}l Pfrifazena zemina Vzorek
1 2,30 Trida F2, konzistence pevna, Sr> 0,8 E
2 0,40 Trida F5, konzistence tuha e
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. Vrst
Cislo r[fn;/a Prifazena zemina Vzorek

3 276 TFida F8, konzistence tuha ]
4 0,65 Trida F6, konzistence tuha E
5 - Ttida F2, konzistence pevna, Sr > 0,8 =

Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 1,65 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,30 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,30 m
Podlozi u paty konstrukce je propustné.

Hydraulicky gradient = 0,00

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Poi.x Délka Hloubka
Cislo i B Pasob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 54,50 0,00 3,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlakl na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p TK,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 56.18

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 56.19

0.03 0.00 0.00 0.00 0.10 5.61 58.28

0.03 0.00 0.00 0.00 3.42 5.61 58.28

0.14 0.00 0.00 0.00 4.12 30.82 67.68

0.28 0.00 0.00 0.00 4.98 32.29 79.17

0.42 0.00 0.00 0.00 5.84 33.76 90.67

0.56 0.00 0.00 0.00 6.70 35.23 102.16

0.70 0.00 0.00 0.00 7.55 36.70 113.65

0.84 0.00 0.00 0.00 8.41 38.17 125.15

0.98 0.00 0.00 0.00 9.27 39.64 136.64
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.12 0.00 0.00 0.00 10.13 41.11 148.14
1.26 0.00 0.00 0.00 10.99 41.55 159.63
1.40 0.00 0.00 0.00 11.84 40.76 171.13
1.54 0.00 0.00 0.00 12.70 40.12 182.62
1.65 0.00 0.00 0.00 13.38 39.73 191.65
1.65 0.00 -0.00 -56.19 13.39 39.73 191.66
1.68 0.00 -0.32 -58.65 13.57 39.64 194.11
1.82 0.00 -1.79 -70.14 14.43 39.30 205.61
1.96 0.00 -3.26 -81.64 15.28 39.11 217.10
2.10 0.00 -4.73 -93.13 16.14 39.06 228.60
2.24 0.00 -6.20 -104.62 17.00 39.13 240.09
2.25 0.00 -6.34 -105.76 17.06 39.15 241.22
2.30 0.00 -6.82 -109.55 17.34 39.20 245.02
2.30 0.00 -8.45 -79.06 25.79 44.95 176.22
2.38 0.00 -8.98 -81.48 26.09 44.77 178.64
2.52 0.00 -9.92 -85.70 26.63 44.54 182.87
2.66 0.00 -10.85 -89.93 27.16 44.41 187.09
2.70 0.00 -11.12 -91.14 27.31 44.39 188.30
2.70 -2.12 -12.08 -49.57 45.01 47.20 117.63
2.80 -2.64 -12.84 -51.79 45.51 47.27 119.85
2.94 -3.38 -13.90 -54.90 46.20 47.46 122.96
3.08 -4.11 -14.96 -58.01 46.90 47.72 126.07
3.22 -4.85 -16.03 -61.12 47.60 48.05 129.18
3.36 -5.58 -17.09 -64.23 48.29 48.44 132.29
3.50 -6.32 -18.16 -67.34 48.99 48.99 135.40
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -10.75 0.00 -0.00 -0.00
0.09 0.00 0.55 -10.41 13.15 -0.57 0.01
0.17 0.00 1.33 -10.07 17.12 -1.89 0.10
0.26 0.00 1.93 -9.74 12.42 -3.18 0.32
0.35 0.00 0.00 -9.40 5.41 -3.97 0.66
0.44 0.00 0.00 -9.06 5.94 -4.47 1.03
0.53 0.00 0.00 -8.72 6.48 -5.01 1.44
0.61 0.00 0.00 -8.39 7.02 -5.60 1.91
0.70 0.00 0.00 -8.05 7.55 -6.24 2.43
0.79 0.00 0.00 -7.72 8.09 -6.92 3.00
0.88 0.00 0.00 -7.39 8.63 -7.66 3.64
0.96 0.00 0.00 -7.06 9.16 -8.43 4.34
1.05 0.00 0.00 -6.73 9.70 -9.26 5.12
1.14 0.00 0.00 -6.41 10.23 -10.13 5.96
1.23 0.00 0.00 -6.09 10.77 -11.05 6.89
1.31 0.00 0.00 -5.77 11.31 -12.02 7.90
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
1.40 0.00 0.00 -5.45 11.84 -13.03 8.99
1.49 0.00 0.00 -5.15 12.38 -14.09 10.18
1.57 0.00 0.00 -4.84 12.92 -15.20 11.46
1.64 0.00 0.00 -4.62 13.33 -16.07 12.51
1.66 0.00 0.00 -4.55 -43.75 -15.63 12.82
1.75 12.67 0.00 -4.26 -43.70 -11.66 13.97
1.84 13.11 0.00 -3.98 -42.23 -7.90 14.82
1.93 13.92 0.00 -3.70 -41.94 -4.21 15.35
2.01 15.44 0.00 -3.44 -43.57 -0.46 15.55
2.10 16.05 0.00 -3.18 -41.81 3.28 15.43
2.19 16.61 0.00 -2.93 -39.79 6.85 14.98
2.27 17.27 0.00 -2.69 -37.87 10.25 14.23
2.36 15.66 0.00 -2.46 -23.58 12.93 13.21
2.45 12.85 0.00 -2.24 -14.35 14.58 12.00
2.54 12.51 0.00 -2.02 -11.03 15.68 10.68
2.63 12.89 0.00 -1.81 -9.14 16.57 9.27
2.71 13.29 0.00 -1.60 9.59 16.55 7.80
2.80 13.48 0.00 -1.39 11.98 15.61 6.39
2.89 13.77 0.00 -1.20 14.30 14.46 5.07
2.98 14.16 0.00 -1.00 16.63 13.11 3.87
3.06 14.53 0.00 -0.80 19.10 11.55 2.79
3.15 14.88 0.00 -0.61 21.72 9.76 1.85
3.24 15.20 0.00 -0.42 24.49 7.74 1.08
3.33 15.45 0.00 -0.23 27.41 5.47 0.50
3.41 15.48 0.00 -0.04 30.43 2.94 0.13
3.50 35.85 35.85 0.15 42.13 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 16,57 kN/m
Maximalni moment = 15,55 kKNm/m
Maximalni deformace = 10,7 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Souradnice Sednuti
X [m] Z [mm)]
1 0,00 53
2 0,33 7,0
3 0,66 8,3
4 0,99 9,0
5 1,32 9,2
6 1,65 9,0
7 1,98 8,2
8 2,31 6,9
9 2,64 51
10 2,97 2,8
11 3,30 0,0
12 3,30 0,0
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Posouzeni hydraulického zdvihu

Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 33,37 kPa

Destabilizujici tlak vody ugst = 0,00 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient i. = 0,63

Hydraulicky gradient i = 0,00

Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

0.00 -10.75 -10.75 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.09 -10.41 -10.41 -0.57 -0.57 0.01 0.01
0.17 -10.07 -10.07 -1.89 -1.89 0.10 0.10
0.26 -9.74 -9.74 -3.18 -3.18 0.32 0.32
0.35 -9.40 -9.40 -3.97 -3.97 0.66 0.66
0.44 -9.06 -9.06 -4.47 -4.47 1.03 1.03
0.53 -8.72 -8.72 -5.01 -5.01 1.44 1.44
0.61 -8.39 -8.39 -5.60 -5.60 1.91 1.91
0.70 -8.05 -8.05 -6.24 -6.24 2.43 2.43
0.79 -7.72 -7.72 -6.92 -6.92 3.00 3.00
0.88 -7.39 -7.39 -7.66 -7.66 3.64 3.64
0.96 -7.06 -7.06 -8.43 -8.43 4.34 4.34
1.05 -6.73 -6.73 -9.26 -9.26 5.12 5.12
1.14 -6.41 -6.41 -10.13 -10.13 5.96 5.96
1.23 -6.09 -6.09 -11.05 -11.05 6.89 6.89
1.31 -5.77 -5.77 -12.02 -12.02 7.90 7.90
1.40 -5.45 -5.45 -13.03 -13.03 8.99 8.99
1.49 -5.15 -5.15 -14.09 -14.09 10.18 10.18
1.57 -4.84 -4.84 -15.20 -15.20 11.46 11.46
1.64 -4.62 -4.62 -16.07 -16.07 12.51 12.51
1.66 -4.56 -4.56 -15.83 -15.83 12.77 12.77
1.75 -4.26 -4.26 -11.66 -11.66 13.97 13.97
1.84 -3.98 -3.98 -7.90 -7.90 14.82 14.82
1.93 -3.70 -3.70 -4.21 -4.21 15.35 15.35
2.01 -3.44 -3.44 -0.46 -0.46 15.55 15.55
2.10 -3.18 -3.18 3.28 3.28 15.43 15.43
2.19 -2.93 -2.93 6.85 6.85 14.98 14.98
2.27 -2.69 -2.69 10.25 10.25 14.23 14.23
2.36 -2.46 -2.46 12.93 12.93 13.21 13.21
2.45 -2.24 -2.24 14.58 14.58 12.00 12.00
2.54 -2.02 -2.02 15.68 15.68 10.68 10.68
2.63 -1.81 -1.81 16.57 16.57 9.27 9.27
2.71 -1.60 -1.60 16.55 16.55 7.80 7.80
2.80 -1.39 -1.39 15.61 15.61 6.39 6.39
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

2.89 -1.20 -1.20 14.46 14.46 5.07 5.07
2.98 -1.00 -1.00 13.11 13.11 3.87 3.87
3.06 -0.80 -0.80 11.55 11.55 2.79 2.79
3.15 -0.61 -0.61 9.76 9.76 1.85 1.85
3.24 -0.42 -0.42 7.74 7.74 1.08 1.08
3.33 -0.23 -0.23 5.47 5.47 0.50 0.50
3.41 -0.04 -0.04 2.94 2.94 0.13 0.13
3.50 0.15 0.15 -0.00 -0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -10,7 mm

Minimalni deformace = 0,2 mm

Maximalni ohybovy moment = 15,55 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 16,57 kN/m

Posouzeni ocelového priurezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00

Dimenzacni sily na 1 m stény

Mmax = 15,55 kNm/m; Q= 0,46 kKN/m

Qmax = 16,57 kN/m; M= 9,27 kKNm/m

Posouzeni max. momentu My, 5« + Q:

Posouzeniohybu:

Mmax/M¢rg = 0,108 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Q/Vcrg=0,001<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 22,84 MPa

Smykoveé napéti t1eq = 0,13 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,009 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qnax + M:

Posouzeniohybu:

M/M¢rg =0,064<1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Ve,rd =0,043<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gg = 13,60 MPa

Smykové napéti Teq = 4,62 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fylymo))2 = 0,004 <1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE
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5 ZAVER

V ramci projektu rekonstrukcie mosta ev.€. 526-003 bola uréena zatazitelnost
suCasného stavu konStrukcie. Postup urCenia zatazitelnosti bol v zmysle TP02/2016
a v nadvaznosti na platnd sustavu noriem EUROCODE. Ako vstupné data boli pouzité
vysledky stavebnotechnického prieskumu. Existujuce konstrukcia ma normalnu zatazitelnost
10,8t, zatazitelnost na jednu napravu 16,7t, vyhradnu zatazitelnost vozidla 900/150 53t a
vynimo¢nu zatazitelnost vozidla 3000/240 181t.S ohfadom na poziadvku dosiahnutia
normovej unosnosti konstrukcie je nutné vykonat  zosilnenie konstrukcie.

Novy navrh konstrukcie je uvazovany vo vymene nosnej konstrukcie vratane Upravy
spodnej stavby v rozsahu zriadenia novych uloznych prahov. Z pohladu spodnej stavby
a unosnosti jej zalozenia nepredpokladame zasadné zmeny v chovani konStrukcie a preto
posudenie zalozenia nebolo opatovne predmetom vypoctu.

Nova nosna konstrukcia bola posudena ako vyhovujuca v zmysle platnych noriem a predpisov
a je mozné konstatovat, Ze je splnena podmienka spofahlivosti a bezpecnosti po celu dobu
nasledujucej Zivotnosti konstrukcie. Po zrealizovani navrhnutych Uprav je mozné konstatovat,
Ze zataZitelnost mosta je normova.

V Ziline 10/2020 spracoval: Ing. Peter Novak
Reming Consult a.s.
novak@reming.sk
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